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Introduccion

El agua en Canarias es un recurso natural escaso y valioso, indispensable para
la vida y para la mayoria de las actividades econdmicas. La regulacion de su uso
debe sujetarse al principio general basico de la subordinacion de todas las aguas al
interes general, sobre la base de que se trata de un recurso que debe estar disponi-
ble en la cantidad y la calidad necesarias, en el marco del respeto al medio ambien-
te.

Eltradicional régimen especial del Derecho de Aguas canario se ha concretado
en la asuncién por la Comunidad Auténoma de las competencias en esla malena a
través del Estatuto de Autonomia y la Ley Organica 11/1.982, de 10 de Agosto ‘de
Transferencias Complementarias a Canarias.

Los objelivos que se persiguen qn.—éﬁzmgtgrjq@ deben concretar en la
planificacién regional y materializarse en los Planes Hidrologicos Insulares, respetan-
do todos ellos los principios esenciales que se derivan de la legislacion, pero
teniendo en cuenta el hecho geografico ineludible de que cada isla constiluye una
cuenca hidrografica independiente, con notorias diferencias entre unas y otras. Este
criterio se complementa con el establecimiento de Administraciones insulares,
especiales y participadas por todos los sectores, publicos y privados, que intervienen
en el aprovechamiento, la ordenacion, el uso y la gestion. Estas Administraciones
cristalizan en los Consejos Insulares de Aguas, organismos auténomos adscritos a
los Cabildos, funcionalmente independientes en la adopcion de las principales
decisiones relativas a los sistemas hidraulicos insulares.

voumentacion que sigue constiluye el f Plan Hidrologico Insular de Tenerife,
L mayorfydmés"pabiada-‘de las islas del Archlple{a o Canario. El PHI ha sido

‘*/’? G Loy PMLWC a wojwcia eu !b ﬁZrm“
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Plan Hidrolégico Insular de Tenerile . Introduccién

redactado por el Cabildo Insular de Tenerife' en el desarrollo de los principios y
normas reguladoras del nuevo marco juridico-administrativo en materia de aguas de
Canarias.

o i) ™y N ikt

Antecedentes

El Plan Hidrolagico Insular de Tenerife (PHI) tiene su origen en la Ley de Aguas
de Canarias (12/1.990), que determina su papel como instrumento basico de la
planificacion hidrolégica para la isla y fija sus objetivos, su naturaleza, los criterios
fundamentales para su elaboracion y su contenido minimo. La propia Ley establece
que esta elaboracion compete al Consejo Insular del Agua de Tenerife (articulo
40.1), su aprobacién provisional®> al Cabildo Insular (art, 8.2.c) y su aprobacion
definitiva al Gobierno de Canarias (art. 7.c).

Esta concepcion de la planificacion hidrolégica® es nueva, muy ambiciosa en
sus objetivos y globalizadora en su contenido. Por ello los "planes” anteriores son de

distinta y desigual naturaleza al presente PHI.

Los estudios hidrolégicos de mas amplio contenido que han antecedido al PHI
son: ’

m  Proyecto "Canarias SPA-15'@1 972-1.979)
®  Proyecto "MAC-21" (1.978-1.980)

B Proyecto "Canarias AGUA-2000" (1.985-1.987)

En virtud de un convenio de culaboracidn con el Gobierno de Cananas

{.a elaboracidn ird seguwida del liamie, informacion publica, ademas, en el marco insular I3 planiicacién tudrologica deber ser
compatible y asumida enla planmcacu@nlonal {P.1 de Ordenacton Terntonal) en la que es canprlants el Cabiido Insular De ahlla ’
figura de ia aprobacton provisional, anterior a la rermsion al Gobierno Regional, pata que su juzgue sobre esla adaplacion y
compalibiidad con antenoridad a la aprobacion definitiva

Dimananta de !a nueva Ley de Aguas nacional de 1 985
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Plan Hidrolégico Insular de Tenaerife Introduccién

Los "programas" de inversiones en obras hidraulicas que se han llevado a
efecto han sido:

n  Plan de Infraestructura Sanitaria (1.974-1.980)
m  Plan de Balsas del Norte de Tenerife (1.980-1.990)

m  Programa de reutilizacion de aguas depuradas de Santa
Cruz de Tenerife y La Laguna (1.984-1.992)

El resto han sido actuaciones aisladas y desconexas.

Entre los antecedentes administrativos, por Gltimo, el fundamental es el conve-
nio de colaboracién establecido en Febrero de 1.988 entre la Consejeria de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas del Gobierno de Canarias y el Cabildo Insular de
Tenerife, para la redaccion del AVANCE del PHI, renovado en Diciembre de 1.990
para cubrir la realizacién del propio Plan. Este convenio concreta los objetivos,
establece el contenido, fija el programa de trabajo y determina la composicién de la
Comisién de Seguimiento. El documento que se presenta responde integramente a
las previsiones en él contenidas.

1.2

il 4t e e

Hidrolégico Insular

Loind bt ns

2 este Plan

VAL L i ik b o e n

ond

Procedencia de la formulaci I

La Ley de Aguas de Canarias establece la figura de los planes hidrologicos
como el instrumento basico de la politica hidraulica. Configura un proceso de trabajo
que conlempla coordinamente lo especial y lo general, los planes de ambito restringi-
do, territorial o tematicamente, y los de caracter global. En el caso de Canarias, la
Ley prevé’ cuatro instrumentos de planificacion:

4
Articuto 29
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Plan Hidrolégico Insular de Tenetife Introduccion

a) El Plan Hidroldégico de Canarias
b) Los Planes Hidroldgicos Insulares
c) Los Planes Hidrologicos Parciales y Especiales

d) Las Acluaciones Hidroldgicas

El PHI de Tenerife se inscribe, evidentemente, en el segundo de los grupos
anteriores. Es anterior cronolégicamente al Plan de Canarias, aunque, al redactarse
a traves de un convenio entre el Cabildo de Tenerife y la Consejeria de Obras
Publicas, Vivienda y Aguas, en el que expresamente se determina su adaptacion a
las directrices técnicas del Gobierno Canario, se asegura su coordinacion con la
politica general en materia hidrolégica para el Archipiélago. Por otra parte, recoge el
contenido y las previsiones de los planes especiales y las actuaciones que ya se han
aprobado y estan en vias de aplicacidén en laisla e incluso plantea otras nuevas que,
por sus particularidades, por incompalibilidades evidenles de plazo, o por sus
necesidades de informacion, ain no suficientemente cubiertas, se ha considerado
oportuno definir tan sélo en lo que se refiere a los criterios generales de acluacion o
a su alcance. '

Por ultimo, el Plan recoge los resultados de una considerable labor de recopila-
cién de datosy analisis técnico, desarrollada fundamentalmente desde 1.988, que ha
permitido alcanzar un conocimiento profundo de la problematica del agua en laisla y
establecer las lineas objetivamente mas razonables para su solucién. Sélo la
elaboracion de un documento completo como el que se presenta permite iniciar los
tramites de informacion ptblica y aprobacién por todos los sectores afectados,
tinicos que garantizan la coordinacion enire los inlereses generales y los particulares
y la adecuacion de las medidas propuestas a estos intereses. Retrasar esta presen-
tacién para esperar a disponer de méas datos hubiera significado una pérdida, tanto a
causa de la obsolescencia de los ya obtenidos, como por la falta de oportunidad de
las propuestas.

La elaboracion del Plan Hidrolégico Insular compete® al Consejo Insular de
Aguas y, hasta tanto se constituya éste, a la Consejeria correspondiente® del Gobier-
no de Canarias. Su redaccion por el Cabildo se legitima con el convenio especifico
de colaboracién y se fundamenta en que es la Institucion donde halla su expresion

5
Artfculo 10 c¢)

6
Dispastaion Transiona Sexta 2
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Plan Hidrolégico Insular de Tenerife Introduccién

mas natural la formacion de un plan de esla naturaleza y que ademés debe otorgar,
en segunda instancia, su aprobacion provisional.7

yTETTETTT

Avance del PHI

En Enero de 1.991 la Oficina Técnica del PH! edit6 el AVANCE. Este documen-
to, que no puede considerarse propiamente como un antecedente del Plan, sino mas
bien como la culminacién de una de las fases dentro de la elaboracion de eéste,
recoge, en primer término, una concrecion de los objetivos y, en segundo lugar, la
descripcion de la situacién hidrologica de la isla en la fecha indicada. Desde el
Avance hasta hoy ha aumentado este conocimiento. Sin embargo, las tareas basicas
llevadas a cabo se han centrado mas bien en la sintesis del mismo y el desarrollo de
propuestas de actuacién en materia de obras de infraestructura, criterios de gestlon
y normativas de aplicacion. El Avance, por consiguiente, constituye una magnifica
fuente de datos que se ha utilizado exhaustivamente en la elaboracion de los
diagnosticos que se incluyen en el Plan,

El contenido del Avance se refleja en su indice, que es, a su vez, y con algunas
excepciones, el de la mayor parte de la documentacion de que se dispone en la
actualidad sobre la situacion de la isla en materia hidrologica:

1. INTRODUCCION
1.1. El Plan Hidrologico Insular: Cuestiones generales
1.2. Actividades realizadas
1.3. Contenido del documento

1.4. Autores y colaboradores

7
Adiculo 8 2 ¢)
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Plan Hidrolégico Insular de Tenorile Introduccién

2. LA SITUACION HIDROLOGICA INSULAR
3. OBJETO DEL DOCUMENTO

4. DOCUMENTACION
4.1 Planeamiento hidrogeol6gico
4.2 Demandas sectoriales y balances hidraulicos comarcales

4.3 Infraestructura hidraulica

Muchas de las conclusiones que se plasmaron en el Avance se han recogido
en el Plan. Entre otras, hay que destacar las que hacen referencia a la estructura,
que establece los siguientes programas:

B Seguimiento y revisién del PHI

& Aguas superficiales y red hidrografica

m Recarga inducida y medidas contra la erosion
m Aguas subterraneas y mulliacuifero insular

B Tratamiento, produccion industrial e importacion
m Red general de conducciones

m Abasiecimiento para usos no agrarios

B Saneamiento de aguas residuales

B Reutilizacién de aguas

B Infraestructura general para uso agrario

Demandas

1-6
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Plan Hidroldgico Insular de Tenerife Introduccidn

También se han respelado, como es logico, las acluacionos que propuso ol
Avance, tanlo en materia de construccion de infraestructuras como en relacién con
medidas de gestion o estudios propueslos.

Exposicidn publica del Avance

El PHI ha tenido en cuenta también las alegaciones presentadas durante la
fase de exposicion publica del avance, exposicion que comprendio, ademas de los
propios documentos, la presentacion de paneles murales, audiovisuales, conferen-
cias, etc. y que se realizé durante los meses de Abril y Mayo de 1.991.

Se formularon en lotal 16 alegaciones, de las cuales se presentaron 9 durante
el plazo previsto, 3 con anterioridad y 4 a posteriori. Doce en total se refieren a
cuestiones relacionadas con el abastecimiento y el saneamiento urbano, tres al
aprovechamiento de aguas pluviales y una, a regulacion de aguas subterrdneas para
regadio. En ellas se tratan un total de 35 cuestiones diferentes.

En general, sorprende la carencia de observaciones sobre el planeamiento
hidrogeolégico (aguas subterraneas y multiacuifero insular) o sobre la red de
conducciones, dada la trascendencia de eslos temas y las actuaciones que se
plantean en el Avance en relacion con ellos. Las razones de esta omisién hay que
buscarlas en que, a pesar del esfuerzo realizado en divulgary acercar la informacion
a los interesados, el "mensaje” no fuera lo suficientemente explicito y-asimilable. Es
de esperar que ¢l tratamiento de estos temas sea mas profundo durante la informa-
cion publica de este PHI, que culmina y detlalla las medidas propuestas en el
Avance. '

Otro aspecto a destacar es el de que catorce alegaciones fueron formuladas
por Corporaciones Municipales y tres Ayuntamientos (La Laguna, Tacoronte y
Giiimar) presentaron dos. Por ultimo, destacar que el interés preferencial se centré
en las obras de infraestructura relacionadas con el abastecimiento y saneamiento
urbanos y que, mientras las propuestas recogidas en el Avance en la primera de
estas materias se aceptaron en la inmensa mayoria de los casos, con tan solo 3
solicitudes de cambio de emplazamiento, las relacionadas con el sistema de depura-
cion y vertido generaron bastantes alegaciones. Ello pone de manifiesto la dificultad,
por otra parte esperable, de acordar con los Ayuntamientos el emplazamiento de
estaciones comarcales de tratamiento de aguas negras.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004
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Vi

s bl

Contenido de la presente Memoria

S DA N B

El PHI se estructura a través de los siguientes 4 documentos:

1. Memoria (este documento)
2. Documentacion grafica
3. Normas

4. Programas de actuacion

La Memoria constituye una sintesis de todo el Plan, que se complementa con
una descripcién de la situacion actual en materia hidrolégicay una exposicion previa
sobre criterios generales y objetivos perseguidos. A esta tllima exposicion se dedica
el presente apartado y el siguiente. Los restantes se ordenan siguiendo un esquema
que se deduce del que se ha escogido para idealizar el sistema hidrolégico, conside-
rando los recursos por un lado y las demandas por otro, y la infraesfructura hidrauli-
ca como forma de conexion de los unos con las otras.

Siguiendo este criterio, se tratan inicialmente en la Memoria fos recursos
superficiales y los subterrdneos, a los que se dedican respectivamente los apartados
3y 4. El contenido y la ordenacion de ambos es similar. Se consideran en primer
lugar y sucesivamente, los objetivos del planeamiento_y los dalos disponibles. En
segundo término se establece un diagnostico de la situacion y por ultimo y en
funcién de este diagnéstico, se desarrollan las actuaciones previstas en el Plan,
tanto en materia de inversiones como en relacion con los criterios de acluacion y la

normativa propuesta.

En lo que se refiere a las demandas, se destina a ellas el apartado 5. En él se
hace en primer lugar una exposicién de caracter general en la que se analiza el

1-8
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Plan Hidrolégica Insular de Tenerife Introduccion

territorio insular desde este punio de vista, estableciendo diferenles comarcas
hidraulicas y tipificando los usos®. Posteriormente se analizan los cuatro tipos princi-
pales de demandas, de abaslecimiento de poblaciones, agricola, industrialy turistica,
habiendo diferenciado esta tltima para tener en cuenla sus caracteristicas dislintivas
y la especial incidencia del sector en la economia insular. Por tltimo, este apartado
refleja los datos esenciales del balance entre recursos y demandas para cada una
de las comarcas citadas anteriormente.

La interfaz entre recurso y demanda se analiza a través de la consideracion
sucesiva de los medios para incrementar el recurso, a través de la produccion
industrial de agua, de fas inversiones en materia de almacenamiento, que permiten
coordinar temporalmente la produccién y el consumo, de /as redes de conducciones
que permiten esta misma coordinacién pero desde el punto de vista espacial, y
finalmente, de los sistemas de abastecimiento de poblaciones, que merecen capitulo
aparte al determinar una parte sustancial en materia de inversiones. Se dedican a
todo ello los capitulos 6, 7, 8 y 9, en los que varios apartados contemplan los
distintos aspectos a tener en cuenta en cada una de eslas materias.

Aunque habitualmente no esté relacionado de forma directa con el balance
recurso/demanda, que establece el hilo conductor de todos los apartados anteriores,
el tltimo capitulo del Plan se ha dedicado a los sistemas de saneamiento, tanto en lo
que se refiere a las redes como en lo relacionado con las instalaciones de depura-
cion. No cabe duda de la importancia de estos sistemas, que cierran la intervencion
artificial sobre el ciclo hidrolégico. Su consideraciéon es imprescindible para un
instrumento de planificacién que asume como uno de sus objelivos fundamentales el
de que la afeccion medioambiental que provoca esta intervencion sea lo mas
pequefia posible. Ademas, en el caso particular de Tenerife y dada la tendencia en
disminucién de los recursos naturales disponibles, la reutilizacién de aguas depura-
das debe ser considerada como una alternativa de gran interés, como demuestran
las inversiones ya realizadas en este sentido, que daran frulo en fechas muy
cercanas. Este factor hace doblemente importante la correcta planificacion, construc-
cion y explotacién de las depuradoras de aguas residuales.

En términos generales la Memoria procura ser sintéticay huye de las exposicio-
nes metodologicas, que pueden encontrarse en la documentacion especifica que se
cita. Para reflejar el importante volumen de dalos en que se ha basado el PHI, se
apoya sistematicamente en el uso de graficos insertos en el texto a los que se hace
referencia cuando es necesario. Los cuadros y tablas se han reducido todo lo

posible.

8 Articulo 29 LAC.

1-9
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Cuestiones generales

En el capitulo anterior se reflejan los diferentes seclores que configuran el
marco hidrolégico de Tenerife y se describe como se ha disefiado para el Plan una
estructura de programas que considera especificamente cada uno de ellos. Este
planteamiento no ha.impedido, l6gicamente, que el PHI se haya construido teniendo 9{%&%,-3
en cuenta,Ei-edednorrems las relaciones entre los propios sectores, Unica manera

de alcanzar conclusiones homogéneas.

El PHI no es una simple yuxtaposicién de planificaciones sectoriales. Se ha
tratado en todo momento ‘de seguir un esquema constituido por un conjunto de
objetivos generalesy de cliterios basicos de actuacion. Los primeros deben conside-
rarse, ademas, como una declaracion de intenciones en relacion con la politica
hidrolégica insular en el futuro inmediato. Los segundos se deducen del contenido de

la legislacién vigente, tanto canaria como nacional.
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Ademas de la concrecién de eslos objetivos y criterios, el capitulo presenta una
sintesis de los trabajos realizados dentro del Plan y de las conclusiones y resultados
contenidos en él. Se diagnostica la situacion de la isla y se hace un prondstico sobre
el futuro. Se resumen las medidas de inversién y la normativa que orientara la
gestion y establecera un marco para la iniciativa publica y privada. Se justifican, por
Gltimo, las razones de caracter general que han conducido a seleccionar eslas
medidas de entre las diferentes alternativas existentes.
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Independientemente de los objetivos especificos aplicables a cada uno de los
aspectos particulares del Plan, que se tralan en los apartados posteriores, los que
han orientado la elaboracion del Plan con caracter general han sido los siguientes:

m Mejorary garantizar el bienestar colectivo, especialmente la salud, la
seguridad, el uso y disfrute de los servicios publicos, el ocio y el
recreo.

Contribuir al desarrollo insular, incrementando el potencial producti-
vo, la renta insular y el empleo, procurando mejorar su distribucion y
la calidad de los servicios.

Mejorary garantizar la calidad medio-ambiental por medio de la ges-
tion, la conservacion, la restauracion y la mejora de la calidad del
agua e, indirectamente, del suelo, la vegetacién, la faunay el paisaje
asociados.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

El desarrollo y entrecruzamiento de estos objetivos generales determina otros,
mas concretos y especificamente aplicables a la situacién particular de los recursos
hidraulicos y su aprovechamiento en Tenerife. Se configuran asi los siguientes objeli-
vos intermedios del Plan:

Procurar que las disponibilidades se asignen a los dislintos usos con
la mayor racionalidad y eficiencia, de conformidad con los criterios y
normas que resulten de la planificacién econdmica general.

m Coordinar y dirigir la gestion de la explotacién, la produccion, el
transporte, los distintos usos y otras manifestaciones del agua,

2-2



Plan Hidrolégico Insular de Tenarile Cusestionoes generales

mediante los servicios de la Administracion Hidraulica Insular, tras la
reorganizacion y el cambio normativo que procedan,.

Desarrollar un sistema de financiacion del sector hidraulico que
permita hacer frente a las necesidades de amortizacion, manteni-
miento y explotacion de las instalaciones para conseguir un adecua-
do funcionamiento de los servicios.

Definir las normas de proteccién de los recursos y los equipamientos
e infraestructuras basicas de caracter hidraulico e interés supramuni-
cipal para su inclusion como tales en el Plan Insular de Ordenacion,
y promover la correspondiente acomodacion del planeamiento urba-
nistico municipal.

Prevenir, reducir, corregir y controlar la contaminacién de acuiferos
subterraneos, del litoral y de los parajes naturales, por utilizaciéon o
vertidos inadecuados.

Prevenir y minimizar el riesgo de dafios debidos a inundaciones,
avenidas y otros fenémenos hidraulicos. '

Consolidar las disponibilidades hidraulicas para el abastecimiento
general de los nicleos urbanos de Tenerife, perfeccionando y flexibi-
lizando su sistema de suministro, mejorando sus inslalaciones y
reglando su explotacion. :

Garantizar la cantidad y la calidad de las aguas que se destinen a
uso urbano, minimizando el riesgo de restricciones y de contamina-
cién de sus fuentes de suminisiro, corrigiendo aquéllas que no
cumplan con los limites sanitarios establecidos y disponiendo la
reglamentacién precisa.

Colaborar con los Ayuntamientos en las obras de reposicion, mejora
y ampliacion de la redes de distribucion y alcantarillado de sus
ntcleos, procurando igualar los niveles de servicio en toda la Isla.

Proponer las actuaciones que proceda incluir en otras politicas y
planes sectoriales para inducir a la consecucién de estos objetivos.

2-3
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2.2

R T P o

Criterios fundamentales

En la redaccion del P.H.l. se han seguido los principios basicos de actuacion
que se establecen en el articulo 4, parrafo 2 de la Ley de Aguas de Canarias:

19 Unidad de gestion, tratamiento integral, economia del agua,
desconcentracion, descentralizacion, coordinacion, eficacia vy
participacion de los usuarios, todo ello dentro de una adecuada
planificacion del recurso.

29 Respeto de los sistemas hidraulicos y del ciclo hidrolégico.

3% Optimizacion del rendimiento de los recursos hidraulicos, a través
de la movilidad de los caudales en el seno de los sistemas insula-

res.

4% Planificacién integral, basicamente insular, que compatibilice la
gestion publica y privada del agua con la ordenacion del territorio
y la conservacion, proteccion y reslauracion medio-ambiental.

59 Compatibilidad del control publico y la iniciativa privada respecto
de los aprovechamientos hidraulicos.

En funcion de estos principios, se han establecido como criterios fundamentales
para la redaccion del PHI, los siguientes:

s El campo de la planificacién hidrolégica debe centrarse basicamente
en el analisis de la "produccién”, la "asignacion” y el "uso” del agua,
considerando la "conexién entre el sector hidraulico y otros seclores
econdmicos", pero huyendo de planteamientos omnicomprensivos,

2-4
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empleados en trabajos anleriores, que propugnaban una planifica-
cién econémica general atendiendo a un solo recurso.

La planificacién debe descender a un alto nivel de delalle, evitando
la simple formulacion de propuestas o criterios generales que no
pueden tener en cuenta las particularidades de cada una de las
zonas de la isla.

m Toda generacién de infraestructura hidrdulica debe estar sometida a
las directrices de la planificacion. Este hecho debe ser mas acusado
en la de aprovechamiento de aguas superficiales, conduccion de
agua en general, suministro urbano y depuracion, vertido y reutiliza-
cidn de efluentes.

m La planificacion de la asignacion de recursos (cantidad y caracteristi-
cas del agua) a sus empleos econémicos mas convenientles debe,
en todo caso, limitarse a un marco macroscopico "sectorial” (en su
acepcion econémica) y "erritorial” (amplias zonas), y con un caracter
mas indicativo que coactivo.

m La planificacion de la utilizacién del agua en cada uso debe encua-
drarse dentro de la correspondiente "politica sectlorial” teniendo como
objetivo basico alcanzar la "maxima eficacia” de su aprovechamiento.

B El conjunto de determinaciones en que se traduce la planificacién
debe cumplimetar las prescripciones de la legislacion de aguas, ser
coherente en los balances hidrdulicos, (equilibrio fisico entre los
consumos previstos y las disponibilidades de agua), en los balances
econémicos (prevalencia de los beneficios de las acciones sobre los
costes que las mismas suponen) y en el balance financiero (equili-
brio entre las exigencias de recursos con que financiar dichas accio-
nes y los reaimente disponibles).

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

8 E| desamollo de la planificacién hidrolégica no quedara ultimada en el
propio PHI. Para alcanzar el nivel de detalle necesario, debe prolon-
garse con la formulacion de planes especiales y parciales que
concreten las vias de actuacion en determinados sectores o0 ambitos

territoriales.
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2.3

e 1 e s L e e o

Articulacion tematica del PHI

El agua es un recurso esencial para la vida y la actividad econémica. Como
cualquier otro recurso, debe obtenerse, distribuirse y utilizarse, a través de un
conjunto de mecanismos con componentes fisicos, econémicos y de geslién que se
han idealizado en el esquema que refleja la figura 2.1. Esle esquema ha servido
como elemento basico de organizacién y orienta, por consiguiente, todo el PHI. En él
se comienza por reflejar el medio natural, que ha sido tradicionaimente la Unica
fuente del recurso y aln seguira siendo, durante un lapso de tiempo que supera el
ambito temporal del Plan, la mas importante desde el punto de vista cuantitativo.

Esencialmente deben tenerse en cuenta, dentro de este medio fisico, dos
fuentes, las aguas superficiales y las subterraneas. Las primeras han sido siempre
en Tenerife y en todas las islas, un recurso cuantitativamente marginal, cuyo
aprovechamiento ha -dado lugar, ademas, a algunos fracasos significativas como
consecuencia de la dificultad de encontrar emplazamientos de embalse que cumplan
unas condiciones minimas de impermeabilidad. Aun asi, el PHI las ha considerado,
en primer lugar en relacion con su aprovechamiento, que se debe potenciar y
ordenar de modo que se pueda obtener el maximo beneficio de su gran calidad, en
segundo término, en relacién con la conservacién y correccion de unos cauces que,
por estar secos la mayor parte del afio, han sido objeto de invasiones sistematicas;
por Gltimo, planteando medidas que permitan optimizar el manejo de la escorrentia
de modo que se aumente la recarga de los acuiferos, se pierda en el mar el minimo
posible y se reduzcan los procesos de degradacién determinados por la erosion.

Por lo que se refiere a las aguas subterraneas, de un lado se ha considerado la
captacién de las mismas, determinando sus limites cuantitativos en la actualidad y
en el futuro, planteando y estableciendo criterios sobre los problemas cualitativos,
cada dia mas importantes, ordenando el aprovechamiento a través de normas que
pretenden regular los conflictos de intereses. De otra parte, se han establecido
normas para la conservacion de los acuiferos, procurando que su explotacion, que
en muchos casos supera en la actualidad y superara en el futuro los valores de la
recarga, no determine un deterioro irreversible.

2-6
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Pian Hidrolégico Insular de Tenarife Cuestiones generales

En refacién con la demanda, el Plan ha considerado cualro seclores principales,
el agrario, tradicionalmente el mayor consumidor, el de abastecimiento, que se ha
dividido a su vez en urbano, que engloba el consumo de la poblacion residente, y
turistico, que recoge tanto el que se sirve a través de redes especiales como el que
depende de las municipales, y el industrial. Esta clasificacién se ha considerado
necesaria para el estudio de las tendencias futuras, claramente diferentes para cada
uno de eslos sectores. Ademas, y en refacion con la infraestructura asociada con la
dltima fase del ciclo produccién-consumo-verlido, es evidente que sélo son de interés
los tres ditimos grupos citados.

Porlo general los estudios de demandas se han realizado por proyeccion lineal,

partiendo de un pronéstico de la evolucion previsible del sector correspondiente y
deduciendo de sus resultados el valor de la demanda futura. Este método es valido
para los tres sectores (urbano, turistico e industrial) de demanda mas rigida, menos
influida por el coste del agua. Pero es cueslionable en el caso de la demanda
agraria, para la que este coste es determinante del precio final del produclo y, como
consecuencia, de sus posibilidades de comercializacién, lo que influira claramente en
la distribucion, extension e intensidad de la demanda agricola. En lugar de abordar
pretensiosos estudios prospectivos bidireccionales, que en todo caso corresponden
a una planificacién agraria general, se ha optado por aproximar las tendencias
observadas en los dltimos afios y observar unos niveles de salvaguarda para este
sector. ' '

La conjuncion de recursos naturales disponibles, subterraneos mas superficia-
les, constituye la oferta total de agua natural, que comparada con la suma de las
demandas sectoriales, en un balance fisico global lleva a definir las necesidades de
nuevas infraestructuras. Este balance se ha eféttuado desagregado territorial y
temporalmente. Las infraestructuras generales evaluadas se han clasificado en:

a) las destinadas a aumentar la oferta total de agua,

b) las conducciones de trasvase, que permitan compensar los déficits y
superavits comarcales, y

¢) la del almacenamiento y regulacion, que ajustan el momento de la pro-

duccion con el del consumo.

En relacion con el primero de estos grupos, el PHI ha considerado las posibili-
dades de importacién de agua y las de desalacién de agua de mar, desestimando
las primeras por razones evidentes de carestia y dificultad técnica y cuantificando las

2-8"
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segundas, cuyo coste las hace de dudosa viabilidad a efeclos de alencion a la
demanda agricola y las reserva para los otros tres sectores. Por otra parle, combi-
nando las cifras de consumo urbano e industrial, el Plan ha establecido las posibili-
dadesy la viabilidad (técnica y econdmica) del?eulilizacién, en regadio agricola y de
parques y jardines urbanos, de aguas convenienlemente depuradas. Para ello ha
sido necesario tener en cuenta en ambas direcciones las relaciones entre la deman-
da urbana y la infraestructura de abaslecimiento y saneamiento y la de produccion
de agua.

En lo que se refiere a la red general de conducciones, en la actualidad ya
existe en Tenerife un importante sistema de conducciones privadas, complementado
con ofras publicas, cuyo correcto funcionamiento es vital para asegurar la distribu-
cién adecuada de los recursos. El Plan define una red bésica, de entre las conduc-
ciones generales existenles, para la que se establecen criterios y normas de funcio-
namiento. '

Otro aspecto a tener en cuenta dentro de las infraestructuras de caracter
general es el del almacenamiento, consistente en depositos descubiertos, clasifica-
dos a su vez en estanques, balsas, y presas de embalse, y cubiertos, destinados en
su totalidad al abastecimiento urbano. En general el Plan ha analizado la garantia
ofrecida tanto globalmente como por zonas, estableciendo las necesidades de
inversion en funcion de esta garantia.

Dos capitulos fundamentales del Plan, por dltimo, se dedican a las infraestruc-
turas de abastecimiento y saneamiento. La entidad de las inversiones en estos
sectores y la necesidad de que a través de normativas y criterios de gestion se
asegure un servicio correcto asi como la viabilidad futura de su explotacion, determi-
nan su inclusion en sendos programas especificos.

24

basica disponible

Y

Informacion

Una parte sustancial del esfuerzo desarrollado en la elaboracion del Plan
Hidroldgico Insular se ha centrado en la recopilacion y analisis de los datos existen-

tes.
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En concrelo, se han llevado a cabo los siguientes esludios:

A) En relacion con la red hidrogréafica y los recursos supefficiales disponibles:

a)

b)

g)

h)

Un primer analisis de la informacion disponible sobre la red meteorol6gica
y la red hidrografica y definicién de actuaciones para paliar estas caren-
cias.

Organizacién de una base de dalos de la red hidrografica de Tenerife, en
base a la clasificacion decimal del MOPU.

Delimitacion sobre la cartografia 1:10.000 de todas (223) las cuencas
hidrograficas principales.

Seguimiento de la organizacion y grabacion por la Direccion General de
Aguas de los datos meteoroldgicos del Servicio Meteoroldgico Nacional.

Obtencion de las isoyetas anuales medias de Tenerife.

Estudio aproximativo de la evapotranspiracion potencial y real (ETP y
ETR) en la Isla.

Estudio de la escorrentia superficial media en Tenerife.

Recopilacion y sintesis de estudios hidrolégicos especificos para el
aprovechamiento local de aguas superficiales (Plan de Balsas del Norte
de Tenerife, Programa Operativo "Los Campitos”, P.O. "Tenade", P.O.
"Anaga"). ‘

Estudio de los libros de registro de entrada y expedientes administrativos
que obran en la Direccion General de Aguas relativos a actuaciones en
los cauces (obras, extracciones de aridos, servidumbres) y concesiones
para aprovechamiento de aguas superficiales.

B) En relacion con los recursos subterraneos:

a)

Formulacion de un nuevo modelo geohidrolégico de la Isla, de capas
superpuestas, que tiene en cuenta la existencia de los ejes estructurales

2-10
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b)

d)

g)

h)

)

k)

Plan Hidrolégico Insular de Tenerife Cuestiones generales

(que incluyen diques y grandes fracluras abiertas) y las depresiones
resultantes de grandes deslizamientos (con sus "mortalones” y maleriales
suprayacentes).

Estudio de la situacion y evolucidon de los niveles frealicos a partir de las
obras de caplacion existenles.

Zonificaciéon hidrogeoldgica de la isla, atendiendo a la diversidad de la
infiltracién del agua, la helerogeneidad y anisotropia del medio fisico
continental, la existencia de un sustrato impermeable, el grado diferencia-

do de explotaciéon de los recursos, y las reservas.

Creacion, implantacion y mantenimiento de una base de dalos de las
obras de captacion de aguas subterraneas.

Analisis estadistico de la evolucién histérica de los alumbramienios de
agua mediante galerias en Tenerife.

Actualizacion de los datos geohidrolégicos de las obras de captacion.

Estudio preliminar sobre la variaciéon del tensor de permeabilidad (en su
expresion tridimensional) en la geografia insular.

Cartografia del zécalo impermeable de la Isla.

Recopilacion, sintesis y sistematizacion de la informacion hidroquimica
para la revision de estudios geohidroquimicos.

Estudios especificos parciales de las areas mas criticas de los acuiferos
costeros.

Estudio aproximativo de la infillracion natural en Tenerife.

Estudio evaluativo de la recarga debida a los riegos.

Obtencion de modelos digitales delbesmssser; sobre una malla o cuadricula
ortogonal basica de 1 km de lado, del terreno, la superficie freatica en tres

momentos histéricos (1,973, 1,979 y 1\985), el zécalo hidrogeologico, la
infiltracion natural, la recarga de riegos y las extracciones (cada 5 afnos).
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P)

Q)

Plan Hidrolégico Insular de Tenerile Cuestiones ganerales

Construccion de un modelo matemalico de simulacion del flujo subterra-
neo de agua en la isla, calibracion en regimenes permanente y transitorio
y analisis de sensibilidad.

Prognosis (a 1.991 y 2.000) por zonas hidrogeologicas de las extracciones
a realizar con las obras de captacion existentes.

Definicién de criterios diferenciados por zonas para regular la explotacién
de las aguas subterraneas.

Estudio de los libros de registro de entrada y los propios expedientes
administrativos que obran en la Direccion General de Aguas relativos a
aprovechamiento de aguas subterraneas.

C) En relacién con las demandas:

a)

b)

Zonificacion o "Comarcalizacion hidraulica" de la isla, atendiendo a la
diferente localizacién y peculiaridades territoriales de la oferta y la deman-
da de agua, la red de conducciones existentes y los trasvases que permi-
ten, y la estructura estadistica de los datos que se precisan.

Actualizacion de los "Balances Hidraulicos Zonales de Tenerife”, con eva-
luacion de la distribucion cuantitativa de las disponibilidades hidraulicas
propias de cada zona y su modificacion con los trasvases a y desde las
colindantes (oferta de agua real en cada zona) y su distribucion, a través
de la red de conducciones propia, entre los distintos usos y consumos
(pérdidas en las conducciones de transporte, uso urbano, uso industrial,
uso turistico, consumo agrario y caudales no ulilizados).

Analisis y proyeccion (a 11{991 y 2)\000) de la evolucion de la poblacion
urbana en cada zona.

Encuesta de la demanda y consumo reales de agua en abastecimiento
urbano y de sus magnitudes econémicas.

Estudio detallado de la situacion actual de la agricultura de regadio en la

Isla, con carfografia (a 1:5.000) de los cultivos actuales, evaluacion del
consumo de agua y prognosis a los afos horizonte del Plan.

2-12
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Estudio de la evolucion de la oferta turistica (humero de camas por
categorias de establecimienlos, municipios y zonas hidraulicas) y de sus
resultados (nimero de visitantes y nimero de pernoctaciones).

Estudio evaluativo de las dotaciones (consumos unitarios) de agua para
uso turistico sobre una amplia muestra de las plazas hoteleras ofertadas.

Estudio de la evolucion de la demanda de agua para uso industrial.

Estudio sobre la calidad del agua disponible para los distintos usos,
prognosis sobre su evoluciéon y medidas correctoras a proponer.

D) En relacion con la infraestructura hidraulica:

a)

b)

d)

ST
— N

Catalego (de:}edé-!as conducciones existentes en la Isla, que incluye una

relacion de las.mismas, una ficha de cada una y la expresion grafica de
su trazado (tanto en planta, sobre la cartografia basica a escala 1:5.000,
como en alzado, sobre perfiles esquematlicos).

Catalogo jdé Joso8los depositos descubiertos para almacenamiento de -

agua existentes en la Isla, que comprende una relacién (con expresion de
su situacién geografica y cartografica, superficie méxima de agua y
capacidad estimada) de los mismos y su expresion grafica sobre la
cartografia basica a escala 1:5.000.

Estudio sobre las necesidades de tratamienio de las aguas subterraneas
(actuales y futuras) para los distintos usos en funcion de las areas de
extraccion, la red de transporte y las areas de utilizacién en los diferentes
usos.

Catalogo de los depositos reguladores de almacenamiento urbano existen-
tes en todos los municipios de la Isla que comprende la relacion de los
mismos, una ficha de cada uno (con expresion de su situacion geografica,
caracteristicas constructivas, capacidad y equipamiento auxiliar de control,
medida, desinfeccion, etc.) y su representacion grafica sobre la cartografia
basica 1:25.000.

Estudio de los esquemas (31) del sistema de "aduccion” del abastecimien-
to urbano de cada municipio de la Isla.

2-13
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)

k)

Plan Hidrolégico Insular de Tenarife Cuestiones generales

Encuesla sobre 4edas las redes municipales de abastecimienlo urbano,
que supone una evaluacion del estado de la red existente, el grado de
coberiura del municipio, las carencias observadas y las disfunciones mas
ostensibles.

Catalogo de tod#s_las estaciones depuradoras de aguas residuales
existenles en la Isla, que incluye la relacién de las mismas, una ficha de
cada una (con expresion de su situacién geografica, caracteristicas
técnicas, capacidad teorica de tratamiento y estado de funcionamiento y
conservacion) y su representacion gréfica sobre la cartografia basica
1:25.000.

Catalogo de {6d6s los emisarios submarinos existentes en la Isla, que
comprende la relacion de los mismos, una ficha de cada uno (con expre-
sion de su situacion geografica, caracteristicas geométricas y constructi-
vas, y eslado de funcionamiento y conservacion) y su representacion
grafica sobre la cartografia basica 1:25.000.

Encuesta sobre #id#s las redes municipales de alcantarillado, que supone
una evaluacion de: el estado de la red existente, el grado de cobertura del
municipio, las carencias observadas y las disfunciones mas ostensibles.

Catalogo de todas las obras en curso para la reutilizacién de aguas
depuradas.

Estudio de aquellos saltos hidraulicos existentes o previstos en la Isla
susceptibles de aprovechamiento energélico mediante minicentrales
hidroeléctricas.

Estudio (alin en curso) del estado aclual de las obras e instalaciones de
elevacion de agua existentes en la Isla.

Estudio econamico de todas las inversiones realizadas en la Isla por el
Ministerio de Obras Publicas, Gobierno de Canarias y Cabildo Insularen
materia de obras hidraulicas en los dllimos quince afios; del mismo se
deducen las cuantias absolutas y relativas de inversion por tipos de obra
y municipio a municipio.

Estudio aproximativo de la dependencia energética en la produccion y
conduccién de las aguas. )

2-14
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2.5

o e il i el e e

Diagnostico general

7.5.1.Balance entre recursos y demandas

El volumen anual de recursos totales de Tenerife en el afio 1,991 es de 212
hme. La distribucion de estos recursos es la que se refleja en la tabla 2.1, que
demuestra la escasa importancia cuantitativa que representan las aguas superficiales
y la dependencia de la isla de las extracciones de aguas subterraneas.

TABLA 2.1 )
RECURSOS DISPONIBLES EN TENERIFE EN EL ANO 1.991
GRUPO CAPTACION hm'/afio | % s/grupo | % s/total

Superficiales Presas y tomaderos 1 100 0,5
Galerias 148 70,1 69,8
Subterraneas Pozos 55 26,1 259
Manantiales 8 3,8 3,8
Reutilizacion 0 - 0,0
No Convencionales | Desalacion de agua 0 - 00

de mar '
TOTALES 212 100

Las exiracciones de aguas subterraneas se enfrentan a dos problemas signifi-
cativos: la sobreexplotacion y el empeoramiento de la calidad. El primero trae
consigo el descenso de la superficie freatica y la disminucion de los caudales
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extraidos; obsérvese que sélo agregando unos 10 hm'/afio, que potencialmente
podrian haberse dispuesto de reutilizacion de las aguas depuradas de Santa Cruz y
La Laguna, podrian alcanzarse las disponibilidades de hace una década.

La reprofundizacién para manlener los caudales y la exploracion de las areas
menos explotadas se/traqauoc,nra “por lo gene al en un empeoramlento de las aguas
exiraidas, al proceder de éreas af ctadas por uny, canismo reciente, en las que las
constantes emisiones gaseosas han ocasionado -la~dilucién en el agua de dos
agentes quimicos perturbadores: el flior y el anhidrido carbénico. El primero de
estos agentes, presente en los alumbramientos de las galerias con mayor caudal,
supera en muchos casos y con amplilud la normativa sanitaria vigente. El segundo,
ya en forma de bicarbonato sédico disuello, es doblemente nocivo; de una parte, al
precipitar determina la pérdida de capacidad y, a medio plazo la obturacion, de
canales, tuberias y valvulas. De otra, al llegar a los suelos de cultivo, los sodifica,
determinando su inhabilitacion.

Hay que destacar, por ultimo y desde el punto de vista de los recursos, el
efecto que ha tenido sobre el sector productivo de las aguas subterraneas, que en la
actualidad esta casi de modo exclusivo en manos de capitales privados, el cambio
legislativo que se ha producido recientemente. Este cambio, que ha determinado un
giro en las expectativas de generacion de beneficios, se ha traducido en la practica
en la detencion de la mayoria de las obras de perforacién y reperforacion.

La evolucién del consumo de agua enire los afios 1.985y 1.991, representativa
de las tendencias actuales en este sentido, se refleja en la tabla 2.2.

TABLA 2.2
CONSUMOS DE AGUA. EVOLUCION RECIENTE
—— A e
Recursos no utilizados 44 45 23 % 22 %
Pérdidas en trasvases 12,4 11,5 7,3 % 55 %
Uso agricola 126,5 109,2 13,7 % 52,7 %
Uso urbano 59,4 62,7 56 % 30,2 %
Uso turistico 86 | 141 | 640% 6.8 %
Uso industrial 4.2 53 26,2 % 26 %
TOTAL 216,0 207,3 ~4,03 % | 100,0
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En esta tabla se observa una tendencia a la disminucioén del consumo agricola
compensada, por otra parte, con el incremento de las necesidades de abastecimien-
to, tanto de la poblacién habitual como de la turistica. Esta lendencia, que tiene
notables diferencias para las distintas comarcas hidraulicas, liene su origen, por una
parte, en la crisis cronica que atraviesa el sector agricola y por otra en la paulatina
elevacion del precio del agua, asociada con las reducciones de caudales extraibles

mencionadas mas arriba.

Por consiguiente, la actual situacion hidraulica en Tenerife, evaluada en el
anterior balance entre recursos y demandas, lleva a la necesidad de prever nuevas
fuentes de suministro, entre las cuales destacan por su capacidad productiva la
reutilizacién de aguas depuradas y la desalacién. Asimismo, es necesario llevar a
cabo correcciones sistematicas de la calidad del agua, incluyendo: su tratamiento
desmineralizador (desalacién de aguas salobres), el control de las extracciones de
explotaciones con baja calidad y la optimizacién del aprovechamiento de los recursos
de mayor calidad, entre los que destacan las aguas superficiales.

757, Situacién de la infraestructura

B Lainmensa mayoria de la infraestructura hidraulica de Tenerife es de propiedad
privada o municipal. En el primer caso se encuentran los pozos, galerias y en
general las obras para la extraccion de aguas subterraneas, asi como la mayor
parte de las conducciones y de los estanques de almacenamiento para riego.
En el segundo, los depésitos municipales, las redes de distribucion y sanea-
miento, las depuradoras y emisarios, eic.. Por otra parte, tanto el Gobierno
Canario como el Central han llevado a cabo inversiones que pueden clasifi-
carse en dos grandes grupos, las obras de interés general, destinadas funda-
mentalmente al incremento del recurso disponible o a la mejora de su regula-
cion como las presas y las balsas, el proyecto de reutilizacion de las aguas
depuradas de Santa Cruz, algunos canales de conduccioén, efc., y las ayudas a
los municipios en la mejora de sus sistemas de abastecimiento o saneamiento.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

Como consecuencia de esta dispersion en lo que se refiere a la propiedad
de las infraestructuras, el analisis de su situacién actual y de las necesidades
futuras resulta mas racional si se orienta en relacion con el destino de las obras
que si se clasifica en funcion de esta propiedad. Este ha sido el criterio que ha
presidido en general la redacciéon de todo el Plan, como se desprende de su

indice general.
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Asi, a efeclos del presente apartado y en relacion con la infraestruclura desti-
nada a la captacion y reguiacion de aguas superficiales, puede eslablecerse un
diagnéstico inicial en el sentido de que las inversiones llevadas a cabo hasta
ahora no han resultado casi nunca rentables, normalmente como consecuencia
de la dificultad de construir vasos que retinan las minimas condiciones de
impermeabilidad necesarias, y de la gran irregularidad hidrolégica de la isla. De
hecho, como pone de manifiesto el capitulo 3 de esta Memoria, debe partirse
del principio general de que los recursos adicionales que puedan aportar
nuevas inversiones en este tipo de obras tan sélo tendran un caracter marginal,
y que su rentabilidad debe contemplarse por su capacidad para proporcionar
aguas de gran calidad que podrian aumentar la utilidad de otros recursos de
procedencia subterranea. La mayor parte del esfuerzo inversor con una minima
garantia de rentabilidad esta ya realizado.

Por lo que se refiere a la infraestructura para la extraccion de aguas subterra-
neas, el censo de este tipo de obras recoge en la actualidad un total de 1.047
galerias con una longitud de 1.621 km y 437 pozos con una profundidad media
de unos 120 metros. El sistema natural, con diferentes matices por zonas, esla
en situacion de sobreexplotacion fisica, mientras que la gestion de las obras 'y
las extracciones realizadas esta muy atomizada. Como resultado se tiene una
conflictividad entre los concurrentes a una misma darea, una muy escasa
rentabilidad general media y dificultades para que "de motu propio” se arbitren
férmulas que mejoren la gestién, tanto desde la perspectliva de los recursos
naturales que se explotan como desde la estrictamente economica, en sentido
clasico.

Esta misma situacién general de agotamiento de las posibilidades de los
acuiferos insulares ha determinado el paulatino incremento de los precios del
agua y una considerable disminucion de la calidad de las aguas que se extraen
en algunas explotaciones. Como consecuencia, se ha hecho necesaria y
abordable la utilizacion de tecnologias alternativas destinadas, esencialmente, a
convertir en utilizables ciertos recursos que hasta ahora no lo eran. De entre
estas tecnologias, que el Plan, siguiendo con ello la terminologia de la Ley de
Aguas, ha agrupado bajo la denominacion genérica de "produccién industrial de
agua”, destaca en primer término la reutilizacion de aguas residuales, que es
una realidad proxima, una vez se haya inaugurado el proyecto de aprovecha-
miento de las de Santa Cruz y La Laguna. En segundo lugar se situan las
actuaciones en relacidn con la desalacién de aguas subterrdneas salobresy en
tercer término, la desalacién de agua de mar. Como se describe mas adelante,
en el apartado dedicado al pronéstico, el Plan ha previsto inversiones importan-
tes en estos tres campos. '

2-18
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Otro capitulo de las infraestructuras generales es el de las conducciones
generales. Se tienen invenlariadas unas 1.300 conducciones que suponen unos
4.000 km de longitud total. En su mayoria son canales abiertos, de titularidad
privada y conslituyen obras complementarias (ademas de los canales interiores
de las galerias que aquin @%Z?ﬁblhza os) a las de extraccioén (produccion)
de agua subterranea y d Io&eseasos aprovechamientos de aguas superficia-
les. Las escasas conduccionés- ‘publicas”estan dirigidas al abaslo de poblacio-
nes. Excepcionalmente existen algunas entidades lilulares de canales cuya
finalidad es trasvasar aguas de otras comunidades.

Esta red de conducciones esta muy desarrollada y por su disefio es eficien-
te, permitiendo gran variedad de combinaciones en el trasvase de los caudales
alumbrados; aunque existen algunos puntos de estrangulamiento de la capaci-
dad necesaria en el futuro que deben solventarse con obras de ampliacion o
incluso de nueva ejecucion. El estado de conservacion de la red principal (18
lineas de conductos principales con unos 600 km) es aceptable, aunque
requiere actuaciones puntuales y selectivas para disminuir las pérdidas y
reducir el riesgo de roturas por desprendimientos.

Las conducciones que transportan agua para abastecimiento de poblaciones
son por lo general canales descubiertos, por lo que deben irse sustituyendo
progresivamente por conductos cerrad@s!ancos y protegidos que garanticen
su no contaminacion durante el traslddo desde los lugares de extraccion
(produccion) hasta los de distribucion y consumo.

El funcionamiento del sistema es complejo, pero eficaz; salvo la moderniza-
cién de algunas cuestiones basicas de su gestion, la actual se considera
razonablemente buena, especialmente por su austeridad; al respecto no se
contempla como necesario (mas bien seria perturbador) la inlervencion de la
Administracion y. sélo se observa la conveniencia de establecer primas-penali-
zaciones en los canones de paso en funcion de la calidad de las aguas.

Otro grupo de elementos de infraestructura destacables es el de almacena-
miento o embalse para la necesaria regulacion intetemporal entre la produc-
cién y la demanda, al ser practicamente constante la primera y muy variable la
segunda, especialmente la de regadio. Ademas de los depositos cubiertos para
abastecimiento urbano y que son tratados en dicho capitulo, en esle grupo se
distinguen tres tipos de instalaciones: presas, balsas y estanques. Las presas
existentes, caracterizadas por el muro que cierra el barranco o vaguada natural
en que se encaja, presentan una capacidad conjunta de 5,13 hm* y se han
mostrado comd una solucién poco adecuada y escasamente rentable en
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Tenerife, por la dificullad para encontrar vasos naturales relativamente im-
permeables.

En las balsas, el vaso se conforma mecanicamente mediante excavacion y
terraplén, mientras que la impermeabilidad se logra disponiendo laminas
delgadas artificiales. Las 17 en servicio totalizan 4,38 hm® de capacidad y han
mostrado hasta el presente un buen funcionamiento y una buena adaptabilidad
al territorio.

Los estanques, ampliamente utilizados en la regulacién de las aguas de
riego, son importantes en nimero (mas de 9.000), su capacidad media ronda
los 1.600 m® y totalizan unos 13 hm®. Sus caracteristicas constructivas y su
estado de conservacién cubren un amplio abanico de versiones. Cumplen un
papel importante y son suficientes, quiza excesivos. Se precisa controlar los
mismos para garantizar su seguridad.

En relacién con la infraestructura municipal para abastecimiento urbano, el
diagnéstico concreta la necesidad de una mejora sistematica de la calidad de
las redes de distribucién que reduzca hasta términos aceptables las pérdidas
que se producen en la actualidad. La importancia cuantitativa de estas pérdidas
puede inferirse del hecho de que tan solo se factura un 65% del agua que llega
a las cabeceras de la redes. Ademas, hay una imporante necesin{a}d_e,__\k
inversiones en relacién con la garantia inmediata de este servicio, q .ea:la,aépﬂ
Wes insuficiente puesto que se establece en un valor medio dlmai—"——
de 2,4 dias de consumo. Esta situacién debe resolverse a través de inversiones
en depdsitos. Por ultimo, es necesario incrementar los actuales niveles de

calidad asegurando la desinfeccion de todas las aguas que se suministra. -

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

- | La situacion en lo que se refiere al saneamiento de poblaciones o urbano es,
probablemente, la que requiera de una intervencion mas sistematica. Es
necesaria una inversion considerable, tanto en extension como en mejora de

"’Ta@ﬁ;e es de alcantarillado, ya que en la actualidad tan sélo esla conectada a

46{,}@’ refl de alcantarillado un 59,1% de la poblacion, existiendo nucleos de

tamaiio medio y pequefio que aun no disponen de este servicio. Por otra parte

y en relacidén con la calidad con la que el agua residual se restituye a los

cauces o0 se envia al mar (en la mayoria de los casos), a través de emisarios

submarinos, también este aspecto deja bastante que desear. Como mas
adelante se justifica, se han construido en la isla un gran numero de depurado-

ras de pequefia escala que en demasiados casos no han llegado ni siquiera a

entrar en setrvicio, bien por el excesivo coste del tratamiento, bien por olras

servidumbres, generalmente asociadas con la falta de capacidad financiera por
parte de los Ayuntamientos. Con ello se ha generado una exlraordinaria_

e § U
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acumulacion de pequefias instalaciones en algunas zonas de la isla. Ademas,
muchos de los emisarios existenles no merecen tan siquiera tal calificativo, ya
que no cumplen las condiciones minimas de alejamiento de la costa, profundi-
dad y estanqueidad.

7.5,% Problematica planteada por la gestion

El diagnéstico general se completa con la consideracion de la gestion en un
triple aspecto:

+ gestion de los recursos hidricos

+ explotacién y mantenimiento de las infraestructuras

+ gestion juridico-administrativa.

La captacion, asignacién, distribucién y utilizacién de los recursos hidricos
subterraneos se han venido realizando casi en su totalidad por la iniciativa
privada ateniéndose al marco juridico tradicional canario. La Administracion se
ha limitado a ser el arbitro en los conflictos entre particulares y a velar por el
cumplimiento de la legalidad vigente.

La produccion esta muy atomizada; porlo general las actuaciones inversoras
y extractivas se deciden por separado, para cada obra de captacién por su
Comunidad de Aguas'. Esta entidad es una férmula asociativa tipica, en la que
varias personas unen sus esfuerzos y medios para exiraer y/o conducir aguas

privadas (subterraneas).

Esta atomizacion de los productores, con mas de un millar de centros de
decision, ha obedecido, entre otras razones, al inicial y general descanocimiéns
to del medio fisico subterraneo, del que era palpable su complejidad'y hete‘ége-
neidad; del que no se conocian con la aproximacion conveniente sus pautas
naturales de funcionamiento. La empresa exploratoria era una aventura, que
entrafiaba un alto riesgo de fracaso y por ello poco propensa a la agrupacion

1
Con personalidad juridica prop1a olorgada por Ley de 27 de diciembre de 1956 Los asociodos "paticipan” en los gastos y ei produclo

segun e! numero de cuolas enleras {por lo general la Comumdad se divide en 160 cuolas, o en un mulliplo de 360) que posean, para
su acreditacidn se le expide porla secrelaria de la Comunidad e! correspondiente titulo o “accidn”
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de colectivos. S6lo hoy, con la perspecliva del conocimiento que dan los
resultados de esas investigaciones, pueden sefialarse como caracleristicas
negativas de esa atomizacion:

i

a) una mayor carestia de las inversiones, |al multiplar elementos que

podrian haber sido comunes,

b) la conflictividad con los productores vecinos, al disputarse las aguas
proximas, y

c) lacarencia de una politica extractiva general del propio sector producti-
vo.

Pero , {qué alternativa hubiese sido mas ventajosa?.

Ademas, en contrapartida, ha tenido como efectos positivos:

a) el estimulo de la competencia,
b) la necesidad de la austeridad que impregna todo el sector,

c) una extensa-exploracion e investigacion minera de casi todo el subsue-

. 7
lo msul%)
d) la canalizacion de muchos recursos(ﬂnancieros-v inversiones necesa-
rias pero que presentaban un alto § esgo, /
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e) la ausencia de monopolios.

La titularidad de las aguas alumbradas es de cada participe, en proporcién al
nimero de acciones que posee, y no de la Comunidad. Por ello, individualmen-
te cada participe decide el lugar de destino que debe darse a la cuota de
caudal que le corresponde; se introduce asiun segundo nivel en la atomizacion
de las decisiones=Este destino fisico recoge implicitamente la asignacion del
uso que sg’dara esa agya. En una alta proporcién los titulares de las aguas

2 . .
Se estima en mas de 50 000 el numaro lotal de paricipes da Iajs/(:omungag\es de agua
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son a su vez agricullores, que las aplican en el riego de sus tierras; pero en
otros casos optan por ofrecerlas en venta o en permuta. A su vez todos los
Ayuntamientos son, en mayor o menor medida, titulares de una proporcién de
las aguas alumbradas por galerias que discurren por su municipio®; con ellas
atienden al abasto de la poblacién, pero resulta insuficiente por lo que deben
adquirir mas agua.

Consecuencia logica y positiva ha sido la existencia de dos tipos de "merca-
dos de aguas™ '

a) De acciones de agua: Donde se negocia la propiedad de los titulos de
[as Comunidades.

b) De arrendamiento de agua: O compra-venta de agua a terceros.

Tanto la atomizacion de la oferta como la gran distribucion de la demanda,
ademas de [a ausencia de centros organizados para efectuar los intercambios,
han generado la necesidad de la existencia de "intermediarios" en ambos
mercados. La funcion de los intermediarios ha sido basica para que:

a) El ahorro popular haya acudido en mayor medida a inverlir en este
sector extractivo al poder alcanzar una rapida liquidez en la "bolsa de
valores" que constituye el mercado de acciones de agua.’

b) Las actividades de arriendo y subarriendo hayan mantenido un gran
dinamismo, propiciando la asignacién del recurso al uso mas rentable
en cada momento.

. ) . W4
El "precio” del agua en cada lugar de la Isla ha venido estableciendoge en el
mercado de arrendamiento de aguas de la zona, del encuentro entr

a) las disponibilidades que se ofertan y lo que se esta dispuesto a percibir
por ellas, ‘

Este litulo 1o adquineron a cambio de ceder ol derecho sobre las sguas conteridas en el subisuelo de sus monles, por lo general
eslablecido en un 4-5 % dsl caudal alumbrado
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b) las demandas hidricas para los dislinlos usos y lo que se esla en
condiciones de pagar por ella,

c) las posibilidades que ofrece la red de conducciones para que afluya oly
se envie mas agua de, oly & ofra zona,

[
olra
d) la intermediacié‘n.

La "cotizacion" de las acciones de agua resulta de la evaluacion de hecho de:
a) las espectativas sobre coémo evolucionara el caudal alumbrado por la
Comunidad,

b) idem del precio de arrendamiento,

c) elgrado de necesidad de un determinado sector (agricola o urbano) de
garantizarse una determinada cuota de su consumo con agua propia,

d) la intermediacion.
Este sislema de comercializacion de la aclividad en aguas se ha mostrado
muy eficiente y eficaz, calando en la sociedad tinerfena, que ha llegado a incor-

porarlo a su bagaje cultural. No obstante, se estan agudizando algunas caracte-
risticas menos favorables del sistema como:

——— b s

a) Larigidez de la oferta, una mayor demanda‘paaabiﬂ’o&gﬁggﬁggges%_

. . . . PO .
y urbanizaciones furisticas, unido .thmﬁgenpa su . han venido
" o ) N s o
propiciando un alza de los preciog; su repercusion es mayor en el
. ELL W -
seclor agrario, po er%ayaﬁc%&nsu or en volumen y en el que

este sobrecoste incide propoicionalmente’ mas en su producto.

b) La estructura de la red de canales generales impide que eslos efectos
se diluyan en toda la Isla; hay algunas barreras o estrangulamientos
territoriales a la movilidad de las aguas, por lo que se esta lejos del
econdémicamente deseable mercado unico insular.

¢) La calidad de las aguas solo puede ponderarse en el entorno mas
inmedialo a su punto de alumbramiento, pues su mezcla en las conduc-
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ciones de trasvase (sin que sca valorada y reperculida en estos cosles
parciales) las homogeneiza:™

d) La desincentivacion de los inversores, por muy diversos molivos (lega-
les, fiscales, economicos y técnicos), propicia la reduccion de la produc-
cion de agua, con el encarecimiento logico de la misma, y un descon-
cierto en el mercado de acciones, con una reduccion del nimero de
transacciones.

e) Se echa en falta una modernizacion del sistema, adecuandolo a los
cambios de la sociedad actual, pero siempre que se manlenga el
vigente principio de austeridad econ6mica; obviamente no es deseable
el aumento de costos que conlleva la implantacion de un nuevo modelo
si no esta acompafado de una economia mayor debida a un aumento
en la eficiencia del mismo. Es previsible que ese cambio solo se pro-
duzca cuando se realice el correspondiente relevo generacional; la
actual generacion, verdadera artifice junto con la anterior del desarrollo
hidraulico tinerfefio, se encuenira desconcertada con los grandes
cambios recientes y se aprecia que prefiere agotar las posibilidades del
modelo actual antes que asumir nuevos riesgos.

La explotacion y el mantenimiento de las conducciones privadas siguen el
mismo tenor de las obras de captacién, con sus mismas virtudes y defectos. Ei
envejecimiento de muchas conducciones, su escaso mantenimiento y su menor
utilidad deben llevar, previa seleccion, a su abandono o sustitucion por moder-
nos conductos en presién. Por lo demas caben las mismas valoraciones que se
indicaron en el grupa anterior.

Los estanques de riego y sus redes de distribucion son gestionados por lo
general por sus propios titulares, que en ocasiones recurren a las férmulas
asociativas (Comunidades de Bienes o Sociedades Agrarias de Transforma-
cion). Su gestion no suele tener diferencias notables con las que rigen en sus
explotaciones agrarias y también estan presididas por la austeridad.

Los Ayuntamientos sélo gestionan, y por lo general directamente, las infra-
estructuras municipales de abastecimiento y saneamiento de agua, con resulta-
dos dispares y heterogéneos. Suele ser general el desequilibrio financiero entre
ingresos y gastos, consecuencia de una deficiente recaudacion y una falta de
método en los esludios de tarifas de los servicios; ello estd repercutiendo en
una baja de calidad del servicio, que comienza por un inadecuado o insuficiente
mantenimiento de las infraestructuras (depésitos de abasto, sistema de desin-
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feccion, redes de distribucion, equipos de medida y control, redes de alcanlari-
llado, depuradoras y emisarios para vertido). En los ullimos afios ha comenza-
do a eslablecerse, en los municipios mas importantes, la formula de gestion
indirecla, medianie contrato de concesién para la prestacion de estos servicios,
por empresas privadas. Aunque es evidente la mejora oblenida con esle
cambio, ello no estd reflido con el establecimiento de férmulas asociativas,
como Mancomunidades o Consorcios, que anadan el beneficio de una mejor
planificaciéon y economias de escala; esto se traduciria en un mejor servicio e
incluso un menor coste para el usuario:

El Cabildo Insular, a través de un organismo propio (antes BALNORTE,
ahora BALTEN) explota y mantiene las balsas de regulacién para regadio
agricola de las que es titular. Esta formula de prestacion de un servicio publico,
pionera y singular, se ha mostrado eficienle, de general aceptacion y de
indudables efectos positivos en el sector agricola y en la economia insular.
Pero, para ofertar el agua regulada a precios politicamente considerados
razonables, ha tenido que contar con subvenciones de la Administracion.

E! Gobierno de Canarias y la Administracion del Estado sélo construyen la
infraestructura que incluyen en sus planes de inversiones para luego entre-
garsela a los Ayuntamientos o al Cabildo, segtn su tipo y tramitacion. Esla
desconexidn entre entidad inversora y entidad explotadora ha llevado a que:
muchas de estas obras ni siquiera hayan enirado en servicio nunca, otras
presenten numerosas deficiencias en su gestion y muchas no puedan funcionar
por la incapacidad financiera del Beneficiario para la prestacion del correspon-
diente servicio. '

Finalmente, la explotacion de la infraestructura hidraulica de urbanizaciones
privadas y su mantenimiento suele caraclerizarse porque funciona aunque con
deficiencias, generalmente asociadas a la dificultad para hacer repercutir todos
fos costes en los usuarios.

La Administracion Hidraulica en Canarias ha estado circunscrita a los Servicios

Hidraulicos Provinciales. A través de estos érganos se prelendia canalizar
todas las actuaciones administrativas en materia de:

+ concesiones de aprovechamiento de aguas publicas
. autorizaciones para el alumbramiento de aguas subterraneas

+ concesiones para exiraccion de aridos
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+ uso de los cauces

+ policia de las aguas y vigilancia de los cauces

+ verlidos de aguas

+ estaciones meteorologicas y datos de aforo

+ proyeclo y direccion de obras hidraulicas propias

+ inspeccion y vigilancia de obras hidraulicas de terceros

. elaboracion de estudios, informes, trabajos, programas y planes de
inversion.

S
Pero con una dotacién de medios que - en lugar de aumentar al ritmo de ias

necesidad ha venido decreciendo - es extremadamente insuficiente. Por ello la
dedicacion de estos medios personales y materiales ha venido reduciéndose a:

. latramitacién de los expedientes promovidos porterceros, incorporando
los informes y documentos que procedy la ejecucion de obras de

Miraestructura municipal y de regulacion general

. recientemente, actuando de oficio en labores de policia de cauces.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

Asi, frente al teérico control publico por los érganos de la Administracion ha
prevalecido el autocontrol de los actuantes, tanto en materia de aguas
subterraneas como de cauces publicos. Las irregularidades en las actuaciones
y el conculcamiento de la legalidad vigente solo se han venido corrigiendo,
previa denuncia por unos de los abusos de otros, a fravés de actos administra-
tivos contemplados en los procedimientos burocraticos establecidos, cuando la
Administracién ha sido informada de los hechos y ha podido confirmar la
infraccion. Esta dejacion de atribuciones se ha mostrado de hecho una solucion

practica, suficientemente eficaz y econdmica.

La nueva Ley de Aguas recoge (implicita y explicitamente) una mayor
participacion efectiva de la Administracién Hidraulica, con muchas funciones de
control e intervencién, que seran de imposible cumplimiento si no se incremen-
tan de manera notable los medios dedicados a su ejercicio. Este hecho se
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agudizara al pasar de una Administracion Regional a siele Administraciones
Insulares (los Consejos Insulares de Aguas) y quedar residuos compelenciales
en la Administracion Regional. Estan por ver los resullados de esta nueva
formula, mas proxima a los asuntos, con las dotaciones efectivas que se
transfieran del Gobierno de Canarias a los Consejos Insulares y los medios que
aporten los Cabildos.

Altemativas generales consideradas

Objetivo basico del PHI es, naturalmente, corregir los problemas apuntados en
el apartado anterior y descritos con mayor detalle en el resto de esla Memoria. Esla
correcciéon puede orientarse, sin embargo, a través de varias sistematicas alternati-
vas. Uno de los primeros aspectos esenciales es la seleccion de una de ellas como
la mas adecuada a la situacion actual de Tenerife.

La primera de estas opciones trata de eslablecer las necesidade
un anélisis de la situacién economica global y determinando el papel que la lnfra-
estructura hidraulica juega en esta situacion. Esta metodologia parte del principio
general de que la disponibilidad del agua es determinante en relacion con casi todos
los sectores econémicos, de tal modo que las conclusiones obtenidas en la planifica-
cién hidrolégica deben orientar o al menos influir en la aclividad de todos ellos y su

evolucion futura.

La validez general de este principio que, a priori podria considerarse perfecta-
mente racional, dado el caracter determinante que tiene esta disponibilidad de agua
en la realidad, es, en el momento actual y sin embargo, ampliamente discutible. El
método procede en realidad de criterios de economia polilica pertenecientes mas
bien a la primera mitad del siglo, época en que la politica agraria constituia una pie-
>a fundamental de todos los instrumentos relacionados con el desarrollo econdémico
de una regién. De hecho en esa epoca las inversiones en planes de regadio consli-
tuian una de las herramientas méas poderosas para la salida de determinadas zonas
de situaciones de atraso social.
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La realidad actual es bien diferente. La capacidad economica de una region en
cualquiera de los paises europeos desarrollados se mide mas bien en razén inversa
de la entidad que para ella tiene el producto agrario en {érminos relativos con el
industrial o el de servicios. Las dificultades fundamentales del sector primario se
derivan, mas que de su capacidad de produccion, de la de comercializacion de esta
produccion, capacidad ésta tltima que esta fijada por la politica agraria de la C.E.E.
que tiende en general a reducir las necesidades de subvencion a que obliga la
competencia de paises menos desarrollados.

Por oira pane', la posibilidad de que sea la polilica hidraulica la que oriente y
determine todas las demas, es muy remota. De hecho, para la isla de Tenerife, esta
situacion (sl podria producirse en el caso de que se llegara a un agotamiento
absoluto dé todos los recursos, que seria el unico en el que la disponibilidad de
éstos podria considerarse un factor limitante, no ya condicionante, del desarrollo.

La situacion real no es ni con mucho ésla, a pesar de lo dicho en apartados
anteriores sobre el grado en que las exiracciones actuales de los acuiferos estan
incluso por encima de la recarga. En primer fugar, la sobreexplotacion no es necesa-
riamente negativa, si se tienen en cuenta sus posibles efectos colaterales y se aplica
de un modo temporal hasta que se pongan a punio nuevos sistemas de generacion
de recurso. Por otra parie, existen nuevos sistemas de produccion industrial de agua
cuyos cosles, aunque mayores que los tradicionales, estan en ordenes de magnitud
similares a los de éstos, que los hacen abordables para ciertos usos. Lo demuestran
hechos como la construccién y explotacién de estaciones de desalacion de agua de
mar en varias de las |5las Canarias, que estan produciendo agua para diversos usos,
incluyendo, aunque sblo sea a escala reducida, el regadio.

Como consecuencia de todo ello es necesario considerar una segunda sistema-
tica alternativa en relacion con la planificaciéon hidroldgica, sistematica que partiria
mas bien de la consideracion del desarrollo econémico y de las necesidades de
agua que este desarrollo plantea, como un dato basico de la planificacion hidrologica
y no como uno de sus resultados.

Este ha sido el planteamiento seguido en el PHI. Pasa por el analisis de las
tendencias evolutivas de los diferentes sectores consumidores de agua y el desarro-
llo de una estimacién de la demanda que, en cierto modo, es independiente de Ia

capacidad de produccién de agua.

El Plan debe, por otra parte, proporcionar una informacion basica para la
planificacién econémica general indicando los precios del agua en el futuro y las
disponibilidades en diferentes zonas en funcién de las previsiones de inversion que

conlenga.
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Aunque no sea ésta la razén por la que se ha elegido, sino la de que responde
mas correctamente a la realidad, esta opcion de trabajo es, evidentemente, de
aplicacion mas sencilla. En cada caso, basta con estimar la tendencia de crecimiento
de la demanda, partiendo de un analisis propio o de la que se haya establecido en
otros elementos de planificacion, agraria, turistica, industrial, etc. y posteriormente
estudiar la infraestructura necesaria para cubrir este aumento de demanda. La
priorizacion de las inversiones necesarias se resuelve despues, analizando la
relacion entre la inversion y la demanda servida con ella. Para completar el trabajo,
por tltimo, se establecen las medidas de normativa y de gestion necesarias para
permitir una explotacion adecuada de esta infraestructura nueva en conjunto con la
ya existente.

2.7

Pronostico general

//“*‘\,

walance entre recursos y demandas

Teniendo en cuenta las previsiones sobre disminucion de capacidad de las ex-
tracciones de aguas
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Figura 2.2. Evolucion prevista de los recursos disponibles
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S

dera a unos 227 hm* al ailo. La distribucién de eslos recursos es la que se refleja en
la tabla 2.3 siguiente. La comparacién de estas cifras con las que se indican en el
apartado 2.5 anterior, que se muestra graficamentle en la figura 2.2, permite compro-
bar como el incremento de recurso procedente de la aplicacién de nuevas tecnolo-
gias viene a compensar en términos medios la disminucion apreciable que sufrira la
capacidad de exiraccion de aguas sublerraneas.

TABLA 2.3
RECURSOS DISPONIBLES EN TENERIFE EN EL ANO 2.000
GRUPO CAPTACION hm®lafio | % s/grupo | % sltotal

Superficiales Presas y tomaderos 23 100,0 1,0

Galerias 108,8 57.9 479
Subter.raneas sin Pozos 74 4 38,0 314
fratamiento

Manantiales 7.8 41 3,4

Reutilizacion 245 66,6 10,8
No Convencionales 1A

Desalacion de agua 12.3 33.4 54

de mar

TOTALES 2271 100

Como contraparti-
da de los recursos, la
demanda alcanzara las
cifras de la tabla 2.4,
que también se han
comparado en la figura
2.3 con las de 1.991,
que constituye [a base
del Plan. Es evidente el
cambio fundamental
que determina el hecho
de que la suma del con-
sumo urbano, turistico e
industrial sea superior al
agricola.

hmd/afio

. USOIHDUSTRIAL
B8 usortumstico
B usoursao

] vsoacucaa
PERDIDAS €N
TRANSPORTE

RECURSOS NO
UTRIZADOS

1.891

2.000

Figurs 2,3, Evolucion previsia de la defnanda
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TABLA 2.4
CONSUMOS DE AGUA PREVISTOS PARA EL ANO 2.000
CONSUMOS 2.000 DISTRIBUCION
hm’/afio
Recursos no utilizados 2.6 12 %
Pérdidas en trasvases 11,1 52 %
Uso agricola 96,8 449 %
Uso urbano 69,6 323 %
Uso turistico 23,4 10,9 %
Uso industrial 11,8 55 %
TOTAL 2153 100,0

’ 1’—}1 Situacién de la infraestructura
/

El apartado 2.10 sintetiza las propuestas de inversion contenidas en el Plan. El
prongstico en este apartado debe planiearse, logicamente, en la hipétesis del
cumplimiento de este programa de inversiones y, por consiguiente, puede inferirse
de los objetivos del mismo:

- B Aprovechamiento de la totalidad de los recursos superficiales susceptbles de
captacion en términos rentables. Incluye, como opciones de interés los
tomaderos de la vertiente Norte para el Plan de Balsas, el aprovechamiento
del macizo de Teno, el de la peninsula de Anaga y €l de las cuencas del
barranco de Santos y adyacentes.

B Ordenacion del sector de extraccion de aguas subterraneas, a fravés de la
regulacién de las posibles interferencias entre reperforaciones o explotacio-
nes nuevas y otras existentes. No se considera necesaria la inversion
publica en esle sector excepto en casos muy contados, que se reflejan en el
capitulo correspondiente, fundamentalmente con fines de seguimiento de
niveles mas que de exiraccion de nuevo recurso.
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Aplicacion de las tecnologias disponibles para la produccion industial de
agua, ordenada y encauzada a través de la iniciativa publica, esencialmente
en la reutilizacion de aguas residuales y la desalacion de aguas salobres y
de aguas de mar. Se prevé una aportacion adicional de recursos de 245y
12,3 hm'/afno respectivamente para la primera y la dltima, mientras que la
segunda permitira el uso de un total de casi 24 hm’/afio de recursos subte-
rraneos que de otro modo no hubieran sido utilizables adecuadamente. '

Aprovechamiento, en la medida de lo posible, de las posibilidades que
puedan ofrecer los embalses actuales.

Utilizacién de-las balsas como elementos éptimos de regulacién por calidad
técnica y de gestion y adopcion de este tipo de elementos en todos los
casos en que sea necesaria la regulacion adicional para caudales importan-
tes.

Acondicionamiento y cierre del sistema de conducciones generales de la isla,
incluyendo la separacién de las conducciones de agua potable de las de uso
general.

Puesta en servicio o construccién del sistema de conducciones que permitira
la reutilizacién de aguas depuradas

Reduccion de las pérdidas en las redes de distribucion y del agua no confta-
bilizada, hasta un nivel medio conjunte del 23% para todos los nucleos
urbanos.

Aumento de la garantia de suministro urbano, en caso de fallo de la aduc-
cion, hasta un volumen total de 1 m® por habitante, equivalente al consumo

de una semana.

Garantia de cumplimiento del Reglamento Técnico Sanitario en lo que se
refiere a la calidad del agua en el grifo.

Conexién de todos los nucleos urbanos de entidad significativa a redes de
saneamiento, permitiendo unicamente las instalaciones particulares en casos
de evidente falta de rentabilidad de la conexion anlerior y siempre que esté
garantizada la no afeccion al medio ambiente en general y a la calidad de
las aguas subterraneas en particular. '

Garantia de evacuacion adecuada de todos los efluentes, bien a través de
estaciones depuradoras de aguas residuales, bien por medio de emisarios
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submarinos construidos con las caracteristicas adecuadas de alejamiento de
la costa, estanqueidad y profundidad. Por razones econdmicas se da priori-
dad a la segunda solucion frente a la primera en igualdad de condiciones de
respeto al medio ambiente.

N
N\

I' \

l I .. .

‘\7,?3 . Situacién de la gestion
/

N

El prondstico acerca de la situacion de la gestion hidraulica de la isla en el afio
horizonte del Plan es el que resulta mas-difigil. De hecho, el Plan conliene sobre
este aspecto, en la mayoria de los casosg, mds bin_conjunto de recomendaciones que
de medidas concretas, cuya aplicacion d dei{a de la voluntad de una mullitud de
organismos. En cualquier caso y revisando los diferentes sectores a {ravés de los
cuales se ha articulado todo el trabajo realizado, se pueden resumir los objelivos
planteados de acuerdo con la siguiente relacion:

~

B Ordenacién administrativa de las aguas superficiales cubriendo no solo los
aspectos relacionados con la tramitacion de concesiones y autorizaciones
sino también los estadisticos meteorolégicos e hidrolégicos, los de proteccion
y delimitacién de los cauces, los de establecimiento oficial de datos de
partida y metodologias de calculo hidrologico, etc..

® Ordenacién y regulacién del sector de extraccién de aguas subterraneasy
establecimiento de un seguimiento estadistico sistematico de niveles y

calidades.

m Sujecion de las inversiones y la explotacién de las instalaciones de produc-
cién industrial de agua a la iniciativa piblica, dada la repercusion que tienen
sobre el medio ambiente todas las tecnologias implicadas, las de reutiliza-
cion de aguas residuales por razones evidentes y las de desalacion de
aguas salobres o de agua de mar por la necesidad de verter cantidades

importantes de salmuera.

m Mantenimiento de los criterios de gestion actuales de las balsas de regula-
cion. :

m Control de Ia seguridad de los estanques privados, tanto para los de nueva
planta como para los existentes.
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m Establecimiento de criterios de gestion de la red bdsica general que, mante-
niendo la sistemaltica actual de gestion, bonifiquen el transporie de las aguas
de buena calidad y regulen la forma de prestacion del servicio.

m Encauzamiento de la gestion de la aduccion en los sistemas de abasteci-
miento y saneamiento hacia la conformacion de entidades (mancomunidades
0 consorcios) que agrupen a varios ayuntamientos y que proporcionen
incluso soporte técnico y medios para la gestion de las redes, que deberian
permanecer bajo responsabilidad municipal. Planteamiento de tarifas con
criterios homogéneos y en conceplo de tasas.

2.8

R S T R S P R S v icaes
Programas de actuacion

Las actuaciones del PHI se han estructurado de acuerdo con la siguiente
relacion de programas de actuacion:

100 AGUAS SUPERFICIALES Y RED HIDROGRAFICA
110 Aprovechamiento de aguas superficiales
120 Conservacion y correccion de cauces
130 Instrumentacidn hidrometeorolégica
200 RECARGA INDUCIDA Y MEDIDAS CONTRA LA EROSION
210 Repoblaciones y correcciones forestales

300 AGUAS SUBTERRANEAS Y MULTIACUIFERO INSULAR

310 Captacidn de aguas subterraneas
320 Control y conservacién de acuiferos
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400

500

600

700

800

900

Pilan Hidroldgico Insular de Tenarife Cuastiones generales

TRATAMIENTO, PRODUCCION INDUSTRIAL E IMPORTACION

410 Tratamiento de las aguas
420 Desalacion de agua de mar
430 Aprovechamientos hidroeléctricos

CONDUCCIONES GENERALES DE TRASVASE
510 Conducciones generales de agua potable
520 Conducciones principales para uso general
530 C’bnc(u. ceLdmiad ﬂCrlefa&J de afun ohfm,{a&o
ABASTECIMIENTO DE POBLACIONES

610 Sistema de aduccion del abasto urbano
620 Sistema de distribucién del abasto urbano

SANEAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

710 Sistema de alcantarillado
720 Sistema de depuracion y verlido

REUTILIZACION DE AGUAS DEPURADAS

810 Experimentacion, capacitacion y divulgacion del uso de aguas depuradas
820 Infraestructura para la reutilizacion de aguas depuradas

INFRAESTRUCTURA GENERAL PARA USO AGRARIO

910 Infraestructura para regulacion de uso agrario
920 Redes de distribucién para uso agrario

2.9

M
Normas generales de actuacion

El tercer tomo del Plan se dedica exclusivamente al establecimiento de una

normativa adecuada al cumplimiento de los objetivos que se han fijado con caracler
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Pl Cuestiones genarales

especifico para cada uno de los seclores considerados. También se incluyen normas
generales que, en cierta medida, constituyen el marco general para las especificas.

En esencia estas normas generales se apoyan en el planteamienlo definido por
la Ley de Aguas de Canarias. Asi, establecen en primer lugar el papel fundamental
del Plan Hidroldgico Insular, para lo cual exigen que todas aquellas actuaciones
administrativas que tengan caracter normativo sigan un tramite para su aprobacion
equivalente al que sigue el Plan.

Por otra parte, estas normas dan al Consejo Insular de Aguas un papel
fundamental en la gestion hidroldgica, sin que ello quiera decir la anulacion de la
iniciativa privada, sino, mas bien al contrario, para procurar que ésta se mueva
dentro de un régimen de maxima transparencia, de manera que se aprovechen al
maximo las ventajas que aun puede aportar este tipo de iniciativa.

Por ultimo, se incluyen normas tendentes a dotar al Consejo de los medios y la
competencia en relacion con las labores de estadistica y como garante de la calidad
técnica de las actuaciones.

2.10

Plan de inversiones

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

El Plan Hidrolégico debe constituir un marco basico de referencia para las
actuaciones de todo orden, publicas y privadas, relacionadas con el aprovechamiento
de los recursos hidraulicos de Tenerife, de modo que se alcancen, dentro del plazo
que media desde el momento actual hasta el afio 2,000, que se ha fijado como fecha
horizonte, los objetivos que se sintetizan en el apartado 2.1 anterior.

Uno de los grupos de medidas que recoge el Plan es el de las inversiones. En
conjunto suponen un total de acluaciones especificas con un presupuesto total
de 55-780"millones de pesetas,ﬂgg\ise pueden clasificar de acuerdo con los siguien-

: Pi¥ig
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%" Programa de actuacion al que pertenecen
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Plan Hidrologico Insular de Tenaerile Cuasliones generales

m Procedencia de los fondos
m | ocalizacion geografica
El tomo 4 del Plan contiene la relacion detallada de las inversiones previstasy

un analisis extenso de su clasificacion de acuerdo con los conceptos anteriores. Este
analisis se sintetiza en la tabla y graficos que siguen. . ,

Y

TABLA 2.5
DISTRIBUCION DE LA INVERSION POR COMARCAS HIDRAULICAS
COMARCA INVERSION

(Mpts) )
0  LAS CANADAS DEL TEIDE 84
00 VARIAS COMARCAS 6.612
11 BUENAVISTA (v.N) - LOS SILOS - GARACHICO - EL TANQUE 1.637
12 1COD - LA GUANCHA - SAN JUAN DE LA RAMBLA 47—~ | 2/0p
2 VALLE DE LA OROTAVA (LOS REALEJOS - PTO. CRUZ - LA OROTAVA) s 6ot o
31 STA. URSULA - LA VICTORIA- LA MATANZA 1.499
32 EL SAUZAL - TACORONTE 1.400
323 MIXTO COMARCAS 3.2 Y 3.3 (SAUZAL-TACORONTE-TEGUESTE-LAGUNA NORTE)|  1.625
33 LA LAGUNA (v. Norte) - TEGUESTE 58— | 670
4  ANAGA (Ts.Ms. LA LAGUNA Y SANTA CRUZ) 1,962
=1 AREA METROPOLITANA CAPITALINA (Ts.Ms.SANTA. CRUZ Y LA LAGUNA) aea— | UM
52 EL ROSARIO . 234
§  VALLE DE GUIMAR (CANDELARIA - ARAFO Y GUIMAR) 2521
7.8 MIXTO COMARCAS 7.3'Y 8.1.A (ARONA OESTE - ADEJE) 3.900
71 AGACHE (GUIMAR) - FASNIA - ARICO 1645
72 GRANADILLA 4233
723 MIXTO COMARCAS 7.2 Y 7.3 (GRANAD. -S.MIGUEL-VILAFLOR-ARONA ESTE) 344
73 SAN MIGUEL - VILAFLOR - ARONA 3.601
5 MIXTO COMARCAS 8.1, Y 8.2 (ADEJE-GUIA-S. TEIDE-BUENAVISTA SUR) 1372
81 ADEJE - GUIA DE ISORA 3143
82 SANTIAGO DEL TEIDE - BUENAVISTA (v. Sur) 1320

TOTAL — e
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V Plan Hidrolégico Insular de Tenerife Cuaestionas genarales

2.1

Seguimiento y revision

La Ley de Aguas de Canarias determina al Consejo Insular de aguas como
organismo responsable, técnica y administrativamente, de la planificacion hidrologica.
Las tareas del Consejo no se agotan con la realizacién del Plan, sino que incluyen

también las que-éste-le-asigna;-entre-olras,Has de seguimiento y revision £el ku'tuo

El capitulo 12 de esta misma Memoria detalla los métodos y los medios que se
estiman necesarios para llevar a cabo este trabajo, que se ha estructurado a traves
de las siguientes funciones:

m Revision intermedia
® Revision final
® Seguimiento anual

m Estudios técnicos

La primera de ellas, es decir, la revision intermedia, se concreta en la elabora-
cién de un documento equivalente al que ahora se presenta, incluso con el mismo
indice tematico, en el que se analice la medida en que las actuaciones previstas se
han llevado a cabo y , fundamentaimente, la forma en que cada una de ellas ha
colaborado a la consétucion de los objelivos generales e intermedios del Plan, que
se reflejan en los primeros apartados de este mismo capitulo, y a la de los especifi-
cos,que se detallan en los subsiguientes para cada uno de los sectores considera-
dos.

Esta revision debe%mﬁ%rsé’en el afio 1.996, que constituye el punto medlo
del ambito temporal del Plan. Incluira no sélo un analisis de resultados sino también
una propuesta de modificaciones cuando éstos no hayan sido los esperados.

2-4C
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a realizar
El mismo caracter tendra laqevlsuon final que-se-debera—preseniar en el ano

2,000 y que, en sintesis, deb@onsmurr un nuevo Plan, valido para la década
2.000-2.010.
I &En G&Qaﬂ%

-Ende-que-se—refiere al seguimiento, independientemente del que se produzca
de modo sistematico a lo largo del tiempo como consecuencia de las tareas admi-
nistrativas y técnicas que desarrolle el Consejo y de los estudios especificos que
luego se detallan, se ha considerado imprescindible que se produzca al menos una
reunién anual con un orden del dia dedicado exclusivamente a informar del estado
del cumplimiento de cada uno de los objetivos especificos asi como del programa de
inversiones.

rieced a0

Por ultimo, es imprescindible que los estudios técnicos que han apoyado la
propia realizacion del Plan se actualicen de modo sistematico, fundamentalmente en
lo que se refiere al mantenimiento de los datos estadisticos. En este sentido se ha
previsto que el Consejo Insular cuente con un departamento especificamente
dedicado a la planificacién que podria encargarse también, por otra parte, de la
preparacién técnica de los informes de seguimiento y de las revisiones intermedia y
final.

2-41
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Planeamiento Nidroldgice e wur...o._

Aunque cuantitativamente las aguas supefficiales solo suponen un 1% del
recurso total utilizado en la isla, su valor cualitativo, derivado de la ausencia de sales
disueltas, es mucho mayor al poderse mezclar con aguas subterraneas de salinidad
media o alta, y permitir el uso de éstas itimas en la agricultura.

Esta posibilidad', unida al creciente deterioro de la calidad del agua de algunas
explotaciones subterraneas, es la que orienta los objetivos del Plan en relacién a
estos recursos. Por ofra parte, no cabe duda de que son las aguas supefficiales las
que estan mas directamente relacionadas con el medio ambiente. De un lado éste
resulta moldeado por ellas; por otra parte, las intervenciones artificiales para su
captacién y regulaciéon son probablemente las obras que tienen un mayor impacto
ambiental y resultan mas contestadas; por tltimo, los vertidos, cuando se producen
a los cauces, generan un problema que puede ser importante en relacion con la
calidad ambiental. El Plan recoge la regulacion de todos estos aspeclos.

Por otra parte, y dado que Tenerife depende sobre todo de las aguas subterra-
neas, al sistema hidrico superficial se le ha concedido tradicionalmente poca impor-
tancia por la Administracién. Este hecho, unido a la posibilidad de avenidas excep-
cionales en situaciones climaticas andémalas (de las que efectivamente existe registro
histérico), exige mejorar y sistematizar la obtencion de datos.

Todo ello determina que las actuaciones en aguas supefficiales deban seguir,
de modo sistematico, las siguientes lineas generales: '

i
De ta cual constituye un ejemplo prachico la explotacidn de la Balsa de la Monlafia de Taco

3-1
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Plan Hidrolégico Insular de Tanerifle Planeamiento hidrolégico de superficie

B Aumentar en la medida posible el conocimiento de la hidrologia superficial de
la isla, considerando el ciclo hidrolégico completo (precipitacion, evaporacion,

inﬁ}l’lracibn y escorrentia). c%msp ) &

= Optimizar el aprovechamiento del recurso, maximizando las posibilidades de
captacidon y almacenamiento.

Procurar la méaxima rentabilidad hidrolégica en el empleo de este recurso,
que, dada su escasez y calidad, debe ser destinado sobre todo a la mezcla

uas de excesive contenido en sales.

L AR T IR E T 1

m Regular las actuaciones en otros sectores socioecondémicos que puedan
afectar a la hidrologia superficial, tanto en calidad como en comportamiento
de las cuencas. Estos sectores son el agricola, el forestal, el urbanistico y el
de infraestructuras territoriales.

Conocer, preveniry minimizar el riesgo de dafos por inundaciones, avenidas
y otros fendmenos hidrolégicos superficiales de caracter exiremo.

m Reducir el avance de la erosion en todo tipo de suelos produseiivos:

Poner a disposicién de organismos y particulares los datos existentes y los
que se compilen en el futuro.

El desarrollo de estas lineas de actuacion se ha previsto, en parte, con medi-
das incluTdas en el Plan propiamente dicho. Sin embargo, y con el fin de adecuar los
plazos a las necesidades de datos, se ha previsto un conjunto de Planes Especiales
cuyas lineas generales se delinean en el presente documenlo. Se han considerado
necesarios, como minimo, los siguientes:

E Plan Especial de Mejora de la Red Hidrometeorologica y del
Tratamiento de sus Datos.

® Plan Especial de Defensa contra Avenidas.

® Plan Especial de Delimitacion del Dominio Publico Hidraulico.

® Plan Especial de Aprovechamiento del Macizo de Anaga.
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Planeamiento hidrolégico de superficie

Objetivos especnfcos

Teniendo en cuenta el nivel de conocimiento actual sobre las aguas superficia-
les y el ambito temporal del Plan, éste se ha planteado los siguientes ob;etlvos
especificos, por orden de prioridad:

B Mantener, mejorary corregir los cauces nalurales para garantizar el desaglie
de las aguas de escorrentia incluso en condiciones extraordinarias (avenidas
de 500 afios), evaluando el riesgo de inundaciones.

B Delimitar el dominio publico hidréuliéo, velando por su conservacion, explota-
cion y gestién, controlando su ocupacion temporal, evitando' el vertido al
mismo de materiales o sustancias de desecho (tanto sélidos como liquidos)
y estableciendo criterios, métodos y medios para la gestion de las extraccio-
nes y aprovechamientos en los f&ts’tj{ﬁ;, cauced,

Promover el aprovechamiento de las aguas superficiales hasta el limite de su
viabilidad técnico-econémica (coste inferior a la desalacion).

m Procurar aumentar la infiltracién de aquellas aguas de escorrentia que no se
puedan derivar, con objeto de recargar los acuiferos.

B Fomentar la repoblacion forestal y vegetal como medio para reducir la
erosion, aumentar la infiltracién e incrementar la precipitacion por condensa-
cion.

m Mejorar la red hidrometeorolégica, asi como la transmision, almacenamiento
y tratamiento de los datos. :
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R

Datos h

Py - PRy

idrometeorologicos

El  plano 3.1
refleja la situacion vy
caracteristicas de las
estaciones meteoro-
logicas que hay en
Tenerife. Su numero
(371) es muy impor-
tante superando la
densidad media del
conjunto nacional, ya
que se dispone de
una estacién por ca-
da 5,5 km? mientras
que en la Peninsula
la media aproximada

DE ESTACIONES

10_11-15 16-20 21-25.26-30 31
N° DE AROS REGISTRADO

es de una esztacu)n ' "Fllgura 3.1. Numero de estaciones en funcion de la Inngitud de regisiro en anos
por cada 9 km®. Esta
abundancia se debe a la gran variabilidad del régimen climalolégico de la isla, con

cambios importantes entre puntos cercanos que determinan la existencia de un gran
nimero de microclimas.

El PHI ha incluido un primer anélisis de los datos disponibles, analisis que ha
puesto en evidencia la necesidad de llevar a cabo estudios mas completos y fiables.
Independientemente de esta conclusion, y partiendo de los datos existentes, se han
podido obtener los valores medios de precipitacion reflejados en los planos de
isoyetas que se incluyen en la documentacion grafica. A partir de las mismas se ha
evaluado el volumen medio anual de lluvia sobre la isla en 865 hm’/afo, equivalente
a una precipitacion territorial media de 425 mm/aio. '

Un aspecto de la precipitacion que es esencial conoger para evaluar los
caudales de avenida y la probabilidad de inundaciones, es@ la forma en que se

3-4
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Plan Hidrolégico Insular de Tenerife Plansamiento hidrolégico de superficia

producen las lluvias de gran intensidad, “Basicamenteremrrorque=ce-FEAeITT. la

relacion entre Ia@duracxong de h}-eplsodloﬁlluvmso&y sug intensidadescaracteris—
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Jqot%dos ceg-metru»:{% &
1's Lé(ﬂmﬂ |s{r04 ¢

re ")\ ~n

“7 -an(cﬁndro de pa-
. pel ) cuye-tratamiento-es-cieramente-trabajosorde-tal manera-qmn:tmchmoy My

/eg):sfa.(‘ se han perdido estgssregistres sin explotar su informacion.

Hisneroy-—e: IO RAae aros datos climatolégicos nec sanos/para la
" caracterizacién del régimen hidrolégico de superficig, Wé&m
Wdetemperaturay vaporacion, fepa-leguréeerefiers3rEla era, fa base
—2 de datos dm;fég%ggﬁflﬁpharse para poder Eﬁfamonar la s:tuac:on de  las
estaciones y su comportamiento termométrico. Pa\réf a‘ev%‘/p"orac:lon se dispone de s
ieledrere 17 tanques evaporimétricos, cifra insuficiente si se tiene en cuenta la varie-
dad climatolagica de la isla. En cualquier caso, y partiendo de la informacion disponi-
ble, se ha llevado a cabo un estudio wm%(ﬁecesano para Ios}
.es“ﬁuowﬁldr‘"logmos preyios-al’ “modelo hldrogeologlco resefiado en otrgs capituios

del-Plagl que hMmlWMuscomm@presan&an—en—eLmaaﬁﬁy—
w»psrmiten estlma!q-aela evapotranspiracion total st insuiar agfmh—e 606
hm®/afio equivalente a 298 mm/afio, un 70% de la prempnlacnon) o dtﬁz!—cé&(/q
terrn towal e reflesa el plaio 3.2,

Independientemente de las conclusiones cuanlitativas anteriores, el trabajo ¢&
andlist eﬁe& realizado ha permitido identificar un conjunto de necesidades
basicas m&sggéms la red de obtencidn de datos hidrometeorologicos y mel

tratamiento estadistico de éstos:

Figura 3.2. Numero de estaciones pluviométricas con datos. Evolucion

@ Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004
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® Es preciso revisar cuidadosamente las fichas de base de liuvias en 24 horas
con objelo de verificar valores dudosos, establecer correla i& 193 entre dife-
rentes estaciones y rellenar lagunas de informacion por métodos estadis-
ticos, de manera que se puedan completar wm®%- series pluviométricas

suficientemente largasffal menos e 50 anos) necasanaﬁ para represenlar
correctamente la vanabﬂ;dad mmmoﬁsm datos.
ks

m %7 necesario completar la red de estaciones pluviograficas en dos senti-
dos¢ampliando el nimero de estaciones de modo que se cubra la totalidad
del rrltpr{p e instalando instrumentos que permitan:la-oblenciéna-de regis-
tr@gSobre soporte magnetico, cuyo tratamiento posterior es mucho mas

e el actual.

completar la obtencion de ofras informaciones para que
en el futuro sea posible realizar estudios climatolégicos mas completos,
incluyendo la posible aplicacion de modelos de simulacion. En concreto, se
debe%g instalar mas tanques evaporimétricos y disponer de datos de
temperatura y viento que cubran con mayor amplitud la superficie de la isla.

-

Por ultimo y con caracter general, seria de gran interés y generaria una mayor
rentabilidad el establecimiento de sistemas de coordinacion entre los diferentes
organismos interesados.

Para cubrir los anteriores objetivos, el Plan ha previsto la redaccion de un Plan
Especial de Mejora de la Red Hidrometeorolégica y de Tratamiento de sus Datos.
Entre otras inversiones, este Plan incluird Jas asociadas con la definicion basica de
las redes de estaciones meteoroldgicas y de aforo de la escorrentia superficial, asi
como con la dotacion de estas redes con instrumental adecuado que garantice la
calidad de los registros y la facilidad del tratamiento de los mismos, incluido el
archivo informatizado. Todas ellas se concretan en presupueslo y plazos dentro de Ia
relacion de inversiones que se detalla en el tomo 4 del Plan. Ademas, este Plan
deberéd considerar los estudios necesarios para la caracterizaciéon cuantitativa del
regimen hidrologico de la isla, en relacion con la estimacién de los recursos totales,
y fundamentalmente con el de los caudales punta de avenida, cuyo conocimiento es
imprescindible para el disefio de obras de paso y proteccién o encauzamiento, asi
como para establecer los limites superficiales de las zonas inundables por tormentas
de diferentes periodos de recurrencia, limites que deben ser tenidos en cuenta en
los planes urbanisticos y de ordenacion territorial.
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Del mismo modo que
para otras areas del planea-
miento, una de las primeras
labores desarrolladas dentro
del PHI con referencia a los
recursos superficiales ha sido
la de establecer una zonifica-
cion del territorio insular.

160

N° DE CUENCAS

Comuse=natural, &l cri-
terio seguido,en el desarrollo : B
de esta zoni/ﬁcacién} ha sido @@‘ﬁ?f?ﬁ%
el de apoyarse en las cuen- AREA (Kin2) ‘ '
cas naturales como unidades Flgura 3.3. Areos do las cuencas clasticadas
hidrograficas basicas. Asi, se
ha elaborado una relacién de |- |
todos los cauces principales |
(227), incluyendo en esta
categoria los que desembo-
cando en el mar se inician en
el punto de mayor cota de la
cuenca vertiente. Para cada
uno de estos cauces se ha
establecido la divisoria hidro-
logica trabajando sobre la

® Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

Cartograﬂa a escala 1:5.000 0 ,,M.s 285 575 7510 10425 1254 15178
que constituye la base de |. ' LONGITUD {Km)
todo el Plan. Figura 3.4.Longlludes de los cauces clasificadas

Ademas, se ha obtenido el perfil longitudinal de cada cauce y con él los datos
necesarios para establecer otras caracteristicas morfométricas de utilidad en los
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estudios hidrolégicos. Los planos incluidos en el tomo 2 "Documenlaciéon Grafica”
muestran la red hidrografica principal y los datos esenciales de la misma. Por otra
parte, en el documento 2 "Normas"”, se refleja la relacion de estos cauces y la
nomenclatura de los mismos, que se adopta como criterio oficial a efectos de
planificacion hidroldgica. Toda esla informacién se ha introducido en ficheros alfanu-
méricos tratables mediante software convencional de base de datos.

3.4

-

Diagnostico espeéiﬁco

Los trabajos llevados a cabo dentro del PHI con referencia al aprovechamiento
de las aguas superficiales en general, han permitido identificar una problematica que
se deriva fundamentalmente de la combinacion de las caracteristicas del régimen
hidrolégico de estas aguas. La gran irregularidad de las precipitaciones y la escasa
cuenca aportadora de cada uno de los cauces, combinadas con una geologia que
favorece extraordinariamente la infiltracion, determinan up_tégimen habitual en
donde, excepto con ocasion de grandes lluvias torrencialg$, los™es li¢van mas agua
en las cabeceras que en los tramos cercanos a la dese bacadurd, de tal manera
que éstos‘l’méstén secos dura;ﬁﬁ%éo el afilo. Con ello se dificulta tanto el
tratamiento estadistico sistematico de los datos disponibles como su abunvdancia’.
Por otra parte, hay una invasion sistematica de los cauces por la actividad urbani-
zadora y agricola, e incluso llegan a usarse como vertederos de escombros, residuos
sélidos urbanos, etc., con lo que no sélo se produce un deterioro sistematico del
medio ambiente, sino que se aumentan exiraordinariamente los danos durante
crecidas. Por ultimo, y a pesar de que se han realizado innumerables esfuerzos para
aprovechar al méximo las aguas de superficie, las posibilidades de captacion son
feducidas y deben optimizarse para obtener el maximo beneficio de las inversiones
que se propongan. Todo ello se puede sistemaltizar a través de los elementos
especificos de diagndstico que se detallan a continuacion.

En relacion con el primero de los problemas, es decir, |a falta de datos estadis-
ticos para evaluar cuantitativamente y caracterizar el régimen de las aguas superfi-
ciales, se detectan los siguientes problemas especificos:

2 .
No exisle ni una estacion que permila regislrar caudales de modo sislemalico y conlinuo

-
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m Existencia de una gran numero de lagunas en relacion con los
datos pluviométricos basicos de lluvia en 24 horas y falta de
estudios meteorolégicos y estadisticos que permitan establecer
series historicas que definan con precision el régimen pluviomeétri-
co de la isla.

m Insuficiencia de datos pluviogréaficos y dificultad de analisis de los
existentes como consecuencia del tipo de sistema de registro
utilizado para los disponibles.

B Insuficiencia de datos climatologicos complementarios, fundamen-
talmente temperaturas, evaporaciones y regimen de vientos.

8 Omilion de o Clunra borzorital

m Ausencia de datos de caudales que permitan caracterizar los
regimenes medios de aportaciones y los caudales de crecida,
tanto a efectos de estimacion directa de las posibilidades de
captacion o de infiltracién hacia los acuiferos, como en relacion
con la posibilidad de desarrollar modelos hidrologicos generalesy
de avenidas e inundaciones.

mm segundo de los problemas generales mencionados, es decir,
el de la invasién de los cauces por la actividad humana y la consiguiente alteracion

de la red hidrografica y el medio ambiente natural, se detectan los siguientes
problemas especificos:

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

m Ocupacion de los cauces con obras de edificacién, viario, cubri-
miento, etc., que estan disminuyendo su capacidad de desagie y

aumentan el peligro de inundaciones.

m Vertidos de escombros, basuras, aguas fecales sin tratamiento (de
origen humano y ganadero), etc..

B Falta de estudios de delimitacion de cauces, incluyendo el de la
zona de dominio publico, que permitan aplicar la normativa ya
existente, que regula el uso de estas zonas.

m Falta de estudios de delimitacién de zonas inundables para dife-
rentes periodos de recurrencia que orienten las inversiones de
proteccion contra las inundaciones y la planificacién urbanistica y
territorial en estas zonas y otras acluaciones de gestiéon de emer-
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gencias (Proteccion Civil), seguros contra inundaciones, etc.. Hay
que sefialar, ademas, que el problema de las inundaciones es
incluso anterior a las actividades de invasion de los cauces que se
han producido recientemente, tal como revelan las fuentes histori-
cas.

m Ausencia de un reglamento de vertidos liquidos que delimite la
ordenacion administrativa de los que se realicen a los cauces®.

En tercer lugar, hay que considerar las actuaciones para el aprovechamiento de
las aguas superficiales. En general, y como consecuencia de que tradicionalmente
han sido las aguas superficiales las que han atraido el mayor porcentaje de inversion
publica al ser de dominio privado las sublerraneas en la legislacién vigente hasta
1.985, puede decirse que este aprovechamiento ha sido experimentado extensa-
mente en casi toda la isla. Como resultado de estos esfuerzos, y con la experiencia
adquirida con ellos, puede concluirse que solo en la vertiente Norte (tomaderos del
Plan de Balsas del Norte de Tenerife), en el macizo de Teno, la peninsula de Anaga
y en las cuencas del Barranco de Santos y adyacenles, hay.una escorrentia directa
lo suficientemente regular como para que presente interés en el futuro.

Por ultimo y para completar el diagndstico en relacién con la hidrologia de
superficie, es necesario tener en cuenta las importantes conexiones del régimen con
el medio ambiente. Independientemente de las degradaciones que causa la actividad
humana en los cauces naturales, tratadas(més eril?gqrque regg%tcgq en el deterioro

. . . 2 .
medioambiental, es necesario destacar. . ue-ha=venidosdeterminamdo la
deforestacion de la corona de la isla. Ademas de una disminucion de la infiltracion

natural, esta deforestacion produce un aumento significativo de la erosion, siERddye &

necesaria una actuacién sistematica no sélo para detener eslos procesos sino
también para restaurar el estado primigenio. Estas actuaciones tienen como efecto
secundario un aumento de la infiltracién y con ello el aprovechamiento de la esco-
rrentia en las cuencas que no sean consideradas adecuadas para el aprovecha-
miento directo de su escorrentia superficial. Ambos objetivos se cumplen con

medidas similares.

Asi mismo, son posibles y positivas, desde el punto de vista medioambiental,
muchas actuaciones destinadas a rescatar los caucesy hacerlos compatibles con un
uso didactico, de esparcimiento y de recreo.

3 Este problema se lrala aspeciicamente en el caplitulo 10. dedlcedo__aﬁaneammnlo de poblacionoes
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BALANCE HIBROLOGICO CONSUMO

La escorrentia superficial canstituye, de hecho, tan solo un elemento marginal
de cierre de este balance, de tal manera que, incluso con un aprovechamiento
maximo, proporcionaria nada mas que un volumen anual de 20 hm?, menos del 9,6%
del consumo total de la isla en 1.991. Por otra parte, este aprovechamiento maximo
seria imposible en términos practicos, y mucho antes de alcanzarlo se plantearian
unos costes muy por encima de margenes razonables de rentabilidad, que en la
actualidad serian los asociados con la desalacion de agua.de mar.

Ademas, la enorme irregularidad climatolégica de Tenerife y la gran pendiente
de los cauces determina que los proyectos de aprovechamiento de escorrentia

superficial exijan el complemento de elementos de almacenamiento, baisas o

embalses, y que éstos tengan un coste muy importante en términos relativos,
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aumentado por la necesidad casi sistematica de impermeabilizar los vasos mediante
taminas artificiales.

Todo ello ha conducido en el pasado a fracasos imporiantes en relacion con
este aprovechamiento, y determina que desde el Plan Hidrologico se planteen las
nuevas inversiones con una considerable prudencia y sujetas a la realizacion previa
de estudios y ensayos cuidadosos que garanticen la consecucion de los objetivos
buscados.

Por otra parte, este tipo de proyectos deben incluir necesariamente obras de
regulacion y transporte. Ademas, han de tener en cuenta que el agua que captan
tiene una doble utilidad, derivada de su gran calidad, que permite mezclarlas con

. aguas subterraneas salobres y hacer a éstas ultimas uﬁliiables\para usos no admisi-
bles con sus condiciones natltrgles. Estas condiciones aconsejah‘q- e"en la mayor
parte de Ig casos, \re' : : niSekde actuaciones mas com([gl%'as que

\. ~alras , Ay b .
~qombmannntervenmonesm‘a:asumadem aprovechamiento de la escorren-

tia~El PHI contempla, en concreto, las siguientess aﬁm,wnmj;_,«

e

vt e
e e anr s g 3 e e S S T3 .

m Aprovechamiento de la escomentia del bamranco de Santos: Incluye el
acondicionamiento de la derivacion en el barranco, la ampliacion de la
conduccién de transporte hasta el embalse de Los Campitos y la remodeia-
cién e impermeabilizacion de éste, de manera que permita el almace i
tode1h j"S)n hipotecar la posibilidad futura de aprovechar tod
dad residual’si asi se requiriese. Se persigue el aprovechamient
al afio para su uso en regadio. Las obras se inscriben dentro d
Operativo "Los Campitos”, cuyos restantes componentes se describen en el
capitulo 12 de esta Memoria.

m Captacion de escorrentia superficial en el macizo de Anaga-Norte: Incluye la
construccion de azudes de derivacién en varios de los barrancos de la
vertiente norte .del macizo de Anaga (Seco, Tomadero, Tama;ik?l Taborno),

5,
y las obras correspondientes de transporte y regulacion. -

i

m Captacién de escomrentia superficial en el macizo de Teno: Se centra en la
vertiente sur de este macizo y considera preferentemente el aprovechamien-
to de los barrancos Taburco, Carrizal, Masca y Natero, asi como las obras
de conduccion y%regulacién en los depédsitosEJUENTETES de Tamaimo y
Lomo del Balo. '

m Captacién de escorrentia superficial en el macizo de Anaga-Sur: Incluye
preferentemente la captacion de los barrancos de iEl Cercado, Huerlas e

3-12
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Igueste y las obras de transporte y regulacion. Tanto esta actuacion como la
mencionada anteriormente para el macizo sur de Anaga, precisan aun de un
estudio detenido que se encuadrara en el Plan Especial de Aprovechamiento
del Macizo de Anaga.

m Derivacion y regulacién de la escorrentia del barranco de San Jerénimo o de
Las Lajas: Incluye todas las obras necesarias para la captacion, transporte y
regulacién de la aportacion natural del barranco.

m Captacién y regulacion de la escorrentia del bamranco de Agua de Dios:
Comprende la rectificacion de las obras existentes y la construccion de ofras
complementarias.

m Obras complementarias del Plan de Balsas del Norte de Tenerife: Significa
un incremento cuantitativo y cualitativo de los recursos actualmente regula-
dos mediante el Plan de Balsas para Aprovechamiento de Aguas Superficia-
les en el Norte de Tenerife, a través de la captacion y derivacion de la
escorrentia superficial de diversos barrancos y barranqueras que discurren
proximas a las balsas existentes.

Actuaciones en los cauces

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

Independientemente de las obras de derivacion consideradas anteriormente, las
actuaciones sobre los cauces contempladas por el Plan han tenido en cuenta dos
objetivos basicos: la defensa contra las avenidas y la conservacion y proteccion del
patrimonio hidraulico. '

Ambos objetivos deben alcanzarse a través de la coordinacion entre medidas
estrictamente administrativas y otras centradas en el desarrollo de inversiones
especificas. Es imprescindible para ambos un conocimiento profundo tanto del
régimen hidrolégico como de las caracleristicas topograficas e hidraulicas de los
cauces, lo que exige el desarrollo de estudios con presupuestos no desdefiables.
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Todas estas condiciones determinan que la politica mas acertada en relacion
con los cauces consista en el desarrollo de criterios y métodos administrativos y
técnicos que orienten y faciliten la actuacién administrativa. Asimismo es fundamen-
tal que los organismos responsables de esta actuacion cuenten con los presupuestos
y los medios humanos suficientes.

Apoyandgsé en esta conclusién general, el Plan Hidrolégico ha planteado dos
planes espeleea,el de Defensa contra Avenidas y el de Delimitaciéon de Dominio <
Publico Hidrg uhoo, comjo herramientas fundamentales de la actuaciéon publica en «@—
relacion conelos -cauces naturales. Para ambos se ha prevnsto un es ic al~w‘$\

_...consistente en la adqunsucmn de una base de informacion general yaa%lge C%'d

dezttr=eonjumrto de “criterios metodoldgicos, y un desarrollo posterior adecuado, en
cada momento, a las necesxdades que vayan surgiendo. o

En concreto, y para el Plan de Defensa contra Avenidas, el esfuerzo inicial
consistiria en la realizacién de los siguientes estudios especificos:

Estudio de precipitaciones maximas: Consistira en el establecimiento de
hietogramas caracteristicos para tormentas asociadas con diferentes perio-
dos de recurrencia.

m Propuesta de criterios metodolégicos para el calculo de caudales punta de
avenida: Se llevara a cabo para las diferentes cuerrﬁas hidrograficas de la =4

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

isla y en distintos puntos dentro de ellas. ( 4
I
m Cuantificacién aproximada de los dafios asociados con inundaciones en el
pasado.

m Establecimiento de criterios metodolégicos para la consideracion de las
zonas inundables en los planes de ordenacion territorial y, fundamentaimen-
te, en la planificacion urbanistica.

La actuacién sistematica dentro de este tema consistira en estudios especifi-
cos de delimitacién de zonas inundables e inversiones para la minimizacion de estas
zonas, la proteccién contra inundaciones y la correccion de cauces y barrancos

elm}}}_ando obstaculos naturales o artificiales. Benirerestastavivasiones, éI—PIan tra‘mc@
: o**a{féunas en stmeex la zona Agache-Fasnia-Arico, -91

- m@@sief!ﬂevesteﬁwm..sune;te-denlaasla'y el valle-fdeeemmaL
2y La Orlave v Geilnian b otras alal geuintasr e 5/’“84/75 b &
Por otra parte, ¥ en relacion con el Plan Especial de Delimitacion del Dominio

Publico Hidraulico, tanto la Ley de Aguas de Canarias como la nacional incluyen de-
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finiciones del mismo que desde el punto de vista hidrologico son ciertamente
ambiguas, tanto en relacién con el ambito longitudinal de los cauces (framos publicos
y privados) como por lo que se refiere a los limites de este dominio en las margenes
del cauce. Por ello, el esfuerzo inicial consistira en el desarrollo de criterios concre-
tos que, cumpliendo los preceptos contenidos en ambas normas, resulten de
aplicacién sencilla.

cuantowal Sde los limites laterales mencionados, métodos tanto
estadisticos para el calculo de los caudales como hidraulicos para la transformacion
de éstos en niveles y, por consiguiente, en anchura de la lamina de agua en cada
punto.

Una vez elaborados los criterios anteriores, los estudios especificos de delimita-
cion del dominio ptblico deberan llevarse a cabo segun lo demanden las necesida-
des administrativas en cada momento, habida cuenta de que éeste es un frabajo que
requiere un importante desembolso en cada caso, centrado fundamentalmente en la
obtencion de datos topograficos.

Actuaciones administrativas

Independientemente del analisis de los aspeclos anteriores, y con el fin de
evaluar las necesidades estrictamente asociadas con la administracion del patrimonio
hidraulico desde el punto de vista burocratico, el PHI ha llevado a cabo un estudio
estadistico de los expedientes administrativos sobre aguas superficiales tramilados
entre 1.925 y 1.991. La figura 3.2 sintetiza graficamente los resultados de este
trabajo, resultados que se recogen numéricamente en la tabla 3.1 y que se han
desglosado segln diferentes tipos de expedientes y en funcion de la fecha.

: AL
Como se puede comprobar a-pastisde-esta tabla, eiessigniﬁcatgfo el aumento del

numero de expedientes tramitado en el ultimo lustro los anteriores,
fundamentalmente a los originados por actuaciones ligadas con la ocupacion de
cauces publicos, el deslinde de los mismos pero especialmente los relativos a
dﬁﬁ cias a particularegi';\)_a expansion urbanistica derivada del incremento del
te rir}o es uno de los origenes fundamentales de este fenémeno. Por otra parte,.el
déscenso de los expedientes de aprovechamiento de aguas superficiales es tambien
un indicio evidente de la escasa rentabilidad actual de este tipo de captaciones.
Algo similar sucede con los de extracciones de aridos, sobre los que se amplia el
comentario en el apartado 3.10 posterior.
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Figura 3.6. Expedientes admiruslralivos sobre aguas superhiciales tramitados erntra 1 925y 1991
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TABLA 3.1
EXPEDIENTES ADMINISTRATIVOS SOBRE AGUA SUPERFICIALES

PERIODO AR AS cp DS sV DN TOTAL
Ant, 1.925 0 22 2 0 2 5 31
1.925-1.830 13 44 0 9 1 76
1.930-1.935 12 16 10 0 21 2 61
1.935-1.940 0 4 (0] 0 8
1.940-1.945 0. 28 0 0 34
1.945-1.950 0 21 0 13 0 35
1.950-1.855 0 32 12 0 10 0 54
1.855-1,960 0] 41 7 2 10 0 60
1.960-1.965 1 3 10 1 3 0 18
1.965-1.870 49 4 37 21 5 8 124
1.970-1.975 118 . 1 36 33 0 38 226
1.975-1.980 15 4 28 14 , 0 55 116
1.980-1.985 <] 4 65 12 2 63 155
1.985-1.991 5 : 11 262 51 0 866 1.195

TOTAL 222, 235 479 134 85 1.038 2.193
AR: Extraccién de aridos DS: Deslinde de cauces publicos
AS: Aprovechamientos de-aguas superficiales DN: Denuncias a particulares
cP: Ocupacion de cauces publicos SV: Servidumbre de paso
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3.7

Medidas para reducir la erosion

La erosion hidrica constituye un mecanismo natural que puede verse facilitado
por la intervencién humana. Sus consecuencias mas significativas son las siguientes:

A
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m Pérdida de suelos sWperisiales y, por consiguiente, de la capacidad de
soporte de la vegetacion. '

m Incremento del coeficiente de escorrentia inmediato, aumento consiguiente
de los caudales punta de avenida y, finalmente, disminucién de la infiltracion
y, como consecuencia, de la recarga de los acuiferos.

m Incremento del transporte sélido de los cauces y disminucion, por sedimenta-
cién, de la cdpacidad de los embalses. Creacién de zonas de deposito en las
desembocaduras que pueden llegar a dificultar el desagiie natural.

/
Corregir la atcan erosi/n /waﬁu’a, indlecer “’/‘?’W”a 0 e feclat
-wadoahwefeﬁtmtefims-sonqunegalivos. Asi por ejemplo,
Iaagismjnucién del transporte sélido a quecm, o6 14 minirnizacgint_de la jerosiﬁp
T r lugar a procesos costeros regresivos queﬁﬁéﬁﬁi%ﬁs}%‘ &lerminardasl
«(d_desaparicién de ¥ playas. Sin embargo, estos problemas suelen estar asociados
mas bien con la construccién de embalses, que cortampractizamanté.por-completo el
arrastre de seilbrtnee tos, y rel_?ﬂgon politicas de caracter general de disminucion de la
erosion, queHerans e’meafw efeclos muete menos radicales. De hecho,
estas politicas, que se basan fundamentalmente en actuaciones masivas de repobla-
cion forestal con especies adecuidas?quq/éreanrcon_s_us raices un entramado que
soporta el suelo e impide su arrastrepor la escorKentia,tiene/rQen general resultados
beneficiosos tanto desde el punto de vista hidrolégico-comd desde el estrictamente

medioambiental.

A

El PHI, dentro de un estricto cumplimiento de las limitaciones que implica la
proteccion de los espacios y zonas naturales, ha contemplado inversiones en
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repoblacién de la corona insular y en especial en las zonas noreste, noroeste y

suroeste. Estas inversiones se plantean a-travésde-una<eemptota coordinacién con 5]
m;téfé({as/ﬁﬁministracione insular, autondmica y nacion:ycon responsabilidades y compe- .zp—

fencias en la materia, y se detallan cuantitativamente en las relaciones de inversio-

nes del tomo 4 del Plan.

3.8

Recarga inducida

Las cifras presentadas en apartados anteriores sobre el balance hidrolégico del
conjunto de Tenerife demuestran que las modificaciones posibles de este balance a
través de intervenciones arificiales son francamente reducidas. Por otra“parte, es
enormemente dificil valorar la eficacia de eslas intervenciones, nq solo por Zle¢
caracter cuantitativamente marginal, sino también por la imposi iliﬁ?ﬂ}i e estableg
a priori el camino que seguira el agua de recarga dentro de u:@(’ LR

I8he-en-et-qie-e
fmoﬂmlen_tg,,d,gl..aguause:p duc,e—,—.-_en;!‘a_lh;:-:mayor»parte-~de ~los~casos, a-traves rde~2%
2 -diseontinuiciades—geelégicas.-«yrng-»de«un =mane{a-uniferme.
0geney 7 e So é?'tzz,f)
Por ello el Plan Hidrolégico no contempla ninguna actuacion orientada a
aumentar la recarga, aparte de medidas indirectas como las destinadas a reducir la

erosion.
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Vertidos a los cauces

Asi como en las cuencas peninsulares los vertidos a los cauces constituyen un
problema fundamental, que determina la necesidad de inversiones importantes para
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.

———
su solu ién,,:rﬁsta el extremo de que éste capitulo s@fcon toda probabilidggbel
més cuantioso de los previstos en el inmediato fuluro, en el caso de Tene@
trata_mas. bien de un problema de vigilancia y control céntinuados. )

Zn efects, el piveertloge o a fecend refiditalr] Sie Lo ner

Emlo-que:se-refi e.a.losnverdides-de aguas-residuales; en efectdrel porcentaje:
de-lesque.se.produeen a los cauces es muy reducido. La mayoria se dirige al mar o
ditectaments 4l terrerié | a través de fosas sépticas o simples pozos negros®. Por otra
parte, los vertidos de residuos solidos, favorecidos por un régimen hidrolégico
irregular, que mantiene secos los cauces durante la mayor parte del afio, también
deben resolverse mediante una labor continuada de informacion publica e inspec-
cién, y con la imposicién de sanciones. Todo ello conduce a que las actuaciones del
Plan sobre este aspecto se hayan centrado fundamentalmente en establecer la
necesidad de una normativa concreta y de unos medios humanos, {écnicos y

financieros que permitan la aplicacion eficaz de la misma.

En lo relativo a vertidos liquidos, la Ley de Aguas de Canarias plantea ya las
lineas generales de las normas aplicables. La concrecion de estas lineas se plasma-
ra en el Reglamento de Vertidos, actualmente en curso: de elaboracion por el
Gobierno Canario. En cualquier caso, y a partir del articulado de la Ley y fundamen-
talmente de su capitulo I, resulta evidente que, asi como muchas de las decisiones
finales, como la suspensién definitiva de la autorizacion de vertido, correspondan al
Gobierno Canario, la mayor parte de las funciones administrativas directas estaran a
cargo del Consejo Insular de Aguas. Entre otras cabe destacar las siguientes:

® Elaboraciony éprobaci()n de ordenanzas (art. 10)

m Emisién de informe sobre la prohibicion, en ciertas zonas, de determinadas
actividades cuyos efluentes puedan constituir riesgo grave de contaminacién

de las aguas (art. 65)

m Suspension temporal de las autorizaciones de vertido y propuesta de revoca-
cién (art. 66)

m Explotacion temporal de instalaciones de depuracion que no cumplan las
condiciones autorizadas (art. 69)

m Vigilancia del correcto funcionamiento de las instalaciones de depuracién de
las que sean titulares entes u organismos publicos, y subrogaciéon temporal
en la gestion de las mismas cuando proceda (art. 70)

4 El capitule 10 recoge 13s previsiones del Plan en relacion con'esle.npg de vertidos
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* Joézrc’:
Por otra parte, y emssiagiéreen la disponibilidad -pesmee del Consejo Insular g—

de los medios necesarios para desarrollar estas funciones y las complementarias
que determine el Reglamento de Vertidos en el momento en que se apruebe, el
capilulo 12 de esta Memoria, dedicado al seguimiento y revision del Plan, contiene
previsiones concretas.

El control de los vertidos de residuos sélidos, en segundo término, esta
directamente entroncado con la_proteccion del dominio publico hidraulico. Famblen*

oot o

&n este tema(fijajia Ley de Aguastresponsabilidades administrativas directas para el

Consejo Insular de Aguas, l—gr?'ha previsiog en el capitulo 12 y en el
tomo de Normas:_la asignacion de medios concretos para el cumplimiento de estas
responsabilidades, que se engloban dentro de la policia de cauces,y fanderrrortal S
mente se centran en !

oy ytg

@ la informacion a los usuarios de sus limitaciones y obligaciones en lo que se
refiere al uso de los cauces para el vertido de residuos solidos

®m |a vigilancia del cumplimiento de la normativa vigente.
® la imposicion de sanciones directas

m la propuesta de sanciones mayores o de la suspension de actividades
nocivas para el mantenimiento de una calidad adecuada para el agua, una
capacidad hidraulica suficiente para los cauces y un medioambiente fluvial

no degradado.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

3.10

M
Extracciones de aridos

Ase wice o,
SFAA{IEL las extracciones de aridos deben considerarse .como materia de una
labor administrativa continuada y no como un problema necesitado de especiales

inversiones para su solucion.
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rd VY N 4 N \ /
L/ N e ff?:? ﬂc/f(ﬁ/ndj CJ’/{? CD‘)_.«/K((((“Q
—Por=otra=partela regulacion -goncreta=del=temar se=vontene-en el Decreto

152/1.990 de 31 de Julio de la Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y Aguas, que
se asume en la normativa del Plan. Este decrelo establece las zonas en las que no
se autorizaran extracciones, ademas de las que se contemplen en la Ley de Espa-
cios Naturales Protegidos. Anélogamente/,determina la concentracion de las extrac-
ciones en otras zonas especificas. Las relaciones de ambos grupos de zonas se
detallan en el tomo 3 del Plan, dedicado a las normas.

3.11

M
Nomas especificas de actuacion

El apartado 3 del tomo dedicado a las normas del Plan Hidrolégico contiene las
especificas del planeamiento hidrol6gico de superficie.

La redacciéon de estas normas ha seguido,en general,el criterio de apoyar la
gestién y explotacion de las aguas superficiales por la Administracion Publica y
esenciaimente por el Consejo Insular de Aguas. Este.criterio se ha dedyeidesfandase—

—mentalmenis-de«da=consideracian-de tres hechos:irrczsmmVE’ﬂib‘les, CHIplacs. eu

.....

1- Los recursos superficiales aprovechables son escasos en cantidad pero
excelentes en calidad. Ambas caracteristicas, unidas a la necesidad
habitual de inversiones relativamente importantes en captacion, conduc-
cién y regulacion, que implican frecuentemente la necesidad de expropiar
terrenos, conducen a que solo se consigan rendimientos aceptables si se
encuadran estas actuaciones dentro de planes de caracter mas general
que deben armonizar muchos intereses diferentes.

2.- El aprovechamiento superficial puede determinar impactos muy importan-
tes sobre el medio ambiente. Ello obliga a someter las actuaciones a
criterios estrictos que, en muchos casos, pueden eslar refiidos con una

rentabilidad inmediata.

3- Gran parte de las inversiones necesarias no constituyen fuentes de ingre-
sos inmediatos o incluso tangibles. Asi sucede con las necesarias para el
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seguimiento estadistico o con las destinadas a la evitacion de dafos por
degradacién medicambiental o por inundaciones. Incluso estas dos
Ultimas, a corto plazo, producen mas bien una rentabilidad negativa,
puesto que encarecen la evacuacién de los recursos y reducen el terreno

urbanizable.

Todo ello determina que el papel del Consejo en esta parte de la planificacion
hidrolégica sea mucho mas importante que en otras, y ello se refleja en las normas.

3.12
M
Inversiones especificas programadas .

Las inversiones previstas en relacion con el planeamiento hidrologico de
superficie se han agrupado dentro de los programas 100 "Aguas superficiales y red
hidrografica" y 200 "Recarga inducida y medidas contra la erosién".

El primero de ellos totaliza una inversion de 5.861 millones de pesetas que se
reparte en tres subprogramas:

m 110: Aprovechamiento de aguas superficiales . ... 4.295 miliones
m 120: Conservacion y correccion de cauces ....... 1.194 millones
m 130 Instrumentacion hidrometeorologica . ........ 372 millones

El protagonismo de la Administracion dentro de este programa se hace evidente
al analizar la participacién en el mismo de las distintas fuentes de financiacion
ggnsideradas,&enael Plan Hidrolégico Insular, que:s «puede-ver-a-continuacion en la

tabla 3.2. refteyactzd
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TABLA 3.2.
PROGRAMA 100 "AGUAS SUPERFICIALES Y RED HIDROGRAFICA"
FUENTES DE FINANCIACION
FUENTE PORCENTAJE . IMPORTE
(millones de ptas)
CEE 0 0
Estado Espafiol 56,42 3.307
, Comufnidad Auténoma Canaria 41,38 2.425
Cabildo Insular de Tenerife 2,20 129
Ayuntamientos 0 0
Privados 0 0
TOTAL 100 4.615

- v 4 " - ? . N 2
La. +n verdie, paLee -(W&aﬂﬂ% z/r)r 1’3653"2{7‘62 7 rCcdeteer tﬂfr CrDR P ﬁm.
3 fiune 2.002 Ensrelaciénzcon -eégmg[amaazﬂowpouotca_pade;:la;inv.e’rsidn_ es mas reducida,
4 primer lugar como consecuencia de su menor contenido, que s%-u:a -V
' ” . O & . '
=planteamiente:de- un solo subprograma y, en segundo término, aleaueemdol tipo de
actuaciones previstas que en en todos los casos son repoblaciones forestales qumm <o
-mplicamdesembolsos menores que lossesociadesseorrla construccién de infraestruc-
turas. La inversion total prevista asciende a 210 millones de pe et_?s r ,gdarliéios en 3
. . . NoVR o (=4 ﬁ'g
actuaciones que ewstedeseioszcasos se financiarian engus: la
Comunidad Auténoma Canaria.

&
n
S
=3

o
g

2.500
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1.500

1.000
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ESTADQ C.AUTON.CAHARIAS CABILDO INSULAR

FUENTES DE FINANCIACION

Flgura 3.7. Distnbucién de la 1Ny gswWdn-uaLDrogramas y fuenies de financiacon
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Planeamiento hidrogeolégico

AT e N DA A s g e i e i

Dada la escasez de aguas superficiales (v. Cap. 3), Tenerife depende casi
exclusivamente del agua subterranea tanto para cubrir sus necesidades de abasteci-
miento urbano como para mantener la agricultura, lo que hace que el planeamiento
hidrogeoldgico sea uno de los aspeclos esenciales del Plan.

Al contrario g otras islas, que optaron por el sisterna de explotacion por
pozos, la abrupta orografia de Tenerife ha determinado que el tipo de captacion
imperante sea la galeria horizontal de 2 metros de seccién. Desde princi-
pios de siglo se han construido una alerias - algunas de hasta 6 km de
longitud - que en total suman mas de T kilometros perforados, aunque muchas
de ellas nunca fueron productivas o han quedado fuera de uso con ef tiempo. Sia
este entramado de captaciones ho‘Fizonjales se le superponen los mas de 400 pozos
verticales que se distribuyen por la wmoral, el cuadro resultante revela que no hay
porcion de la isla que no cuente con alguna obra de extraccion de agua subterranea

(v. Plano 4.2).

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

La actual red de captaciones se ha construido por iniciativa estrictamente
privada y ha modificado radicalmente la disponibilidad de agua de Tenerife; asi, de
los 700 I/s que aportaban los nacientes naturales en el siglo pasado se pasoé a los
mas de 7.000 I/s con que se contaba mediada la década de los sesenta (v. Fig. 4.1).
Este salto cuantitativo ha tenido consecuencias cualitativas muy trascendentes,
favoreciendo el desarrollo agricola, turistico e industrial, con el efecto de multiplicar
el nimero y la renta per capita de los habitantes que encuentran sustento en la Isla.
Sin embargo, adaptada la situacion socioeconémica a este elevado suministro de
" agua, se hace imperativo mantenerlo en el fuluro, lo cual no esta exento de proble- .

mas.
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Figura 4.1. Evolucién de las longitudes perforadas y los caudales alumbrados

G S
La pluvisiHotria-yig infiltracion vexistentes -que alimentaéf el acuifero?o,segy i

capageg de compens’a‘r lo que de él extraen las captaciones, de modo que el <t—
volumen de agua drenado durante décadas de explotacién ha provocado el vaciado
parcial de las reservas hidricas del subsuelo, cuya peculiar configuracion resulta muy
favorable para la lenta acumulacién de una cantidad extraordinaria de aguas subte-
rraneas. Pero estas reservas no son inagotables y en las dos ultimas décadas se
han venido manifestando sintomas alarmantes, como la tendencia a la disminucion

del caudal total extraido (a pesar de que las galerias siguen avanzando y 5 A&L
aumenta el nimero de pozos) o el empeoramiento de la calidad del agua.

Ante esta situacién de deterioro gradual de los recursos subterraneos, el Plan
Hidrologico ha llevado a cabo, en una primera fase, las siguientes investigaciones de

caracter general:

m Mejora en el conocimiento del subsuelo, concediendo particular atencion a
los factores geolégicos que, a gran escala, controlan el flujo, la acumulacion
y la calidad de las aguas subterraneas.

g Estudio de la evolucion historica de la superficie freatica para conocer el
volumen de reservas consumido y determinar las areas sometidas a mayor

explotacion. o , ) /.
57p fo Aa _mﬁé"z_fma%}. ed redutida /aa/%e il Ao
@ el = /Séawmz‘ucz , a N ey rela fruvt e eleve ol c
o i\ 42 ~
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Zonificacion de la Isla segtn el diferente conocimienlo hidrogeolégico de los
terrenos y las variaciones en el grado y tipo de explotacion.

m Sintesis e informatizacion de los datos hidroquimicos del conjunto de capta-
ciones.

B Realizacion de un modelo matematico de simulacion para cuantificar el flujo
de agua subterranea en cada zona y poder pronosticar las tendencias
evolutivas del sistema hidraulico insular.

El analisis consiguiente, del subsistema fisico natural en relacion con el de
obras de captacion, ha dado paso a un prondstico de la explotacion esperada hasta

. .. . . Vo . . .,
final de siglo, con' expresion cuantitativa, g% d’y territorial de la evolucion

prevista de los aprovechamientos.

El estudio del proceso juridico-administrativo acaecido hasta alcanzar la
situacion actual, la valoracién realizada sobre la gestion del sistema y un plantea-
miento de busqueda de alternativas al actual modelo han llevado a que el PHI
plantee una opcion Gnica: la gestion es y debe seguir siendo eminentemente privada.
Los propios titulares legitimos de los aprovechamientos, impregnados como hasta
ahora por los principios de austeridad y eficacia, son los mejores valedores del
sistema actual; su libertad de actuacién solo se debe ver limitada, de acuerdo con la
legalidad vigente y cumplimentando las condiciones de su correspondiente autoriza-
cion o concesién, por la no afeccian a otros aprovechamientos proximos y de que
globalmente no se realice una explotacién excesiva del area en que esté enclavada
la captacién. Pero la "proteccién cautelar” para no afectar induce por lo general una
explotacion menos eficiente en términos fisicos, ademas de la evidente pérdida de
economias de escalas, por lo que desde el PHI se promueve la fusion o asociacion
de los aprovechamientos que concurran o quieran concurrir en una misma area

territorial.

Sl

No se prevén obras de captacién de nueva traza, salvo_unos pocos pozos
realizar en areas escasamente explotadas y que en_su 'mayoriamtempla como
inversiones publicas. La densidad de captaciones es ya excesiva y la prolongacién o
ampliacién de las existentes es mas ventajoso y suficiente para un dptimo aprove-
chamiento del sistema. El pronéstico para el afo 2.000 de extracciones anuales por
sectores hidrogelégicés tiene también el caracter de objetivo de produccion: si.se
supera debera mantenerse un seguimiento del entorno mas inmediato para verificar
que no se ha acentuado su sobreexplotacion fisica; si no se alcanza se plantearan
problemas de suministro a los usuarios salvo que se desarrollen otras alternativas de

produccion.
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4.1

5

Objetivos especifi

R AR

cos

En base al actual nivel de conocimiento del sistema acuifero insular y al &mbito
temporal de este Plan, se han planteado los objetivos especificos siguientes:

a) Disponer de una informacién detallada de:

+ |as caracteristicas de las obras de captacion (tipologia, situacion,

geometria),
+ su explotacion (régimen de caudales extraidos), y
+ su gestién (titularidad de los aprovechamientos).

b)  Profundizar en el conocimiento fisico del sistema hidrogeologico insular:

. caracteristicas hidrogeolodgicas e hidroquimicas de los acuiferos,
+ evaluacién de la recarga (infiltracién natural y retorno de riegos),
+ cuantificacion de las salidas,

« dinamica de la circulacion interna, y

+ tendencia evolutiva del sistema.

c) Evaluar los recursos subterraneos explotables a cortoy medio plazo, tanto
en lo que se refiere a su volumen como a su calidad.

d) Detectar las areas con mayor sobreexplotacion fisica o con signos de
contaminacién hidroquimica (natural, por intrusion marina o por adicion de
sustancias ajenas a procesos naturales).

e) Establecer una zonificacion del sistema hidrogeoldégico que permita
caracterizarlo y diagnosticarlo territorialmente’.

! Se contemplan los niveles decrecientes de: zona. subzona, seclor, subseclor y area.

4-4

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004



g)

h)

)

LA

In

formaci

Plan Hidroldgico Insular de Tenaerife Planeamisnto hidrogeoldgico

Establecer objetivos de extracciéon conjunta (volumen anual) para cada
unidad territorial basica® delimitada en la zonificacion del sistema.

Disefiar estrategias de explotacion para cada zona basica en funcion del
diagnostico realizado de la misma.

Promover la asociacion, fusién o federacion de las explotaciones que
concurren en una misma area, como medio para lograr una gestion
integrada de la misma, consiguiendo un mejor aprovechamiento de los
recursos hidraulicos y una reduccién de costes.

Incentivar el mantenimiento de la gestiéon e inversiones privadas, evitando |

la afeccion entre captaciones no agrupadas y promoviendo una mayor
eficiencia (fisica y econémica) de los métodos de explotacion. '

Estudiar la viabilidad de nuevas ohras de captacion e incluir en el plan de
inversiones aquellas que deban ser acometidas por la Administracion.

Establecer un programa de actuaciones de la Administracion con objeto
de optimizar la gestion del sistema, detallando los instrumentos para

llevarlo a cabo.

4.2

I

n basica

o |

Los datos de base disponibles son de dos tipos:

a)

fisicos, que aportan informacion sobre las caracteristicas del medio natural
y de las obras realmente ejecutadas,

2 A nivel de "sector” o "subsector” hidrogeoldgicos.
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b) administrativos, que se extraen de la documentacion administrativa e
iluminan cuestiones relativas a la gestion.

4.2.1. Datos ﬁsicos'

La principal fuente de informacion ha sido los inventarios de puntos de agua
llevados a cabo en 1.972-74, 1.978-79 y 1.985-86. El primero de ellos, realizado
dentro del Proyecto SPA-15, es el que contiene la mayor parte de la informacion
geoldgica e hidrogeoldgica que ha servido como soporte a todos los estudios poste-
riores, incluido este Plan. Pero desde el momento de ese inventario las galerias han
seguido avanzando (en ocasiones hasta 2 - 3 km) y los alumbramientos actuales se
encuentran en circunstancias geologicas e hidrogeolégicas distintas a las registradas
en las fichas del SPA-15. La puesta al dia de esta informacion resulta esencial para
conocer y gestionar mas eficazmente el sistema hidraulico insular.

Geohidrologia
En su estudio se ha seguido la siguiente secuencia:

® Analisis de la geologia de superficie.

B |nspeccion directa del subsuelo.

El reconocimiento del subsuelo, basado en la visita de unas cuarenta galerias
y en la reinterpretacion de las fichas del Proyecto SPA-15, ha confirmado la hetero-
geneidad a pequefia escala de los materiales que conslituyen una isla volcanica
como Tenerife, heterogyeneidad admitida en todas las investigaciones anteriores. El
punto esencial del trabajo ha consistido, no obstante, en detectar la presencia de
estructuras de gran magnitud que compartimentan el subsuelo insular, induciendo
una anisotropia y una heterogeneidad de gran escala que condiciona el flujo y la
acumulacion de agua subterranea. El nuevo modelo conceptual hidrogeologico, mas
complejo que los anteriores, explica mejor las diferencias reales que encuentran las
captaciones al perforar en las diferentes areas, y ha pasado a ser uno de los
elementos basicos en que se apoya la zonificacion hidrogeologica insular establecida
con el Plan.
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Traza de las obras

Los datos contenidos en los inventarios se han actualizado con la informacion
aportada por:
a) los Directores Técnicos de las obras,

b) los técnicos de la Administracién que tienen encomendada la funciéon de
inspeccionarlas, y '

c) las propias Comunidades de aguas.
Historia de las captaciones

Un detallado estudio de la evolucién de las galerias a lo largo del tiempo ha
permitido reconstruir la historia de sus longitudes y caudales, desde que se inciaron
las perforaciones (mediados del siglo XIX) hasta 1.985 (altimo inventario sistemati-
co). La explotacién actual (1.991) se ha evaluado en base a una muestra de las 170
més productivas, que representan el 60% de la extraccion total por ese medio.

No ha habido tiempo para estudiar en profundidad la franja litoral, explotada
esencialmente por pozos y sobre la que hay escasa informacion, pero esta deficien-

cia tiene escasa repercusion en el analisis de la parte central del edificio insular,
donde se localiza la mayor parte de las reservas hidricas. ‘

Superficie freatica

Se ha reconstruido la geometria de la superficie freatica en momentos histori-
cos distintos:

B antes de iniciarse la extraccion de agua subterranea (s.f. original),
m al comenzar las obras de extraccion (s.f. inicial), y

m al cierre del dltimo inventario general sistematico de 1.985 (s.f. actual).

4-7
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También se han reproducido las isopiezas de
m 1.973 (SPA-15), con los datos del inventaric de ese afno.

El método utilizado ha consistido en localizar en las trazas de las captaciones
(en planta y en alzado) el primer punto en que se intersecta el acuifero profundo.
Las captaciones secas, confrontadas con el cuadro hidrogeolégico general, han
servido para acotar las isopiezas.

Hidroquimica

Inicialmente se hizo una recopilacion, clasificacion y sintesis de todos los
andlisis de agua disponibles de las captaciones subterraneas. Se desarrolié6 una
aplicacion para el tratamiento de estos datos, su actualizacion y la calificacion de
cada muestra analizada. Se detectaron errores, carencias y deficiencias de informa-
cion, asi como las lagunas territoriales y temporales mas patentes.

En una segunda fase se muestre6 y analizé la casi totalidad de las galerias y
pozos cuyos datos eran escasos, dudosos o desactualizados. Ya con una informa-
cion mas homegénea, completa y fiable, se han elaborado mapas de isolineas de los
iones principales.

Tratamiento de la informacion

La masa de informacién citada se ha mecanizado, procesando y relacionando
las diversas bases de datos, cuyo manejo y transporte entre ordenadores personales
esta totalmente normalizado.

m [ a base CASB de datos hidrogeolégicos contiene:
. El catalogo de las 1.768 obras de captacion existentes, su situacion,

tipologia y caracteristicas principales.

. Las trazas de 1.047 galerias y ramales derivados, sus poligonales y su
altimetria.

4-8
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+ La historia de perforaciones y caudales alumbrados por cada obra
(1.022 galerias, 309 pozos y 284 manantiales), referidos a los anos
1.973,1.979 y 1.985.

B [a base DHQ de datos hidroquimicos contiene:

+ La informacién de 2.300 analisis , con especificacion de la procedencia
de la muestra, datos fisico-quimicos de campo, resultados de laborato-
rio y su calificacion (potabilidad, aptitud para el riego y pardmetros
geohidroquimicos).

La instrumentacién del procesamiento precedente se ha logrado a partir de
aplicaciones graficas, modelos digitales de la topografia e isopiezas, y «CAD-CAM».

4.2.2. Datos administrativos

Su fuente son los libros de registro y el archivo de expedientes del Servicio
Hidraulico provingcial.

N° DE EXPEDIENTES

88888888
PR RTINS AR NS SN IR BN IS |

T T T 7

25-30 3035 3540 4045 4550 50-55 5560 60-85 85-70 70-75 7580 8005 0540
ANOS

[7] LecALzacion [ LEGALIZACION Y CONTINUACION [T] CONTINUAGION DE OBRA
1

osRaMUEvA  F%] oTROs TOTAL

Figura 4.2, Expedientos administcativos sobre alumt_»;am:onlos\de aguas sublerréneas ltamilados antre 1825 y 1 990
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Estos expedientes (v. Fig.4.2) pueden clasificarse, segin el objeto de los
mismos, en:
m de obra nueva (ON)
m de continuacion (CO)
m de legalizacion (LG)

® de legalizacion y continuacion (LC)
Los principales datos administrativos extraidos de ellos son:

m Peticionario o instigador del expediente
m Titular de la obra

m Caracteristicas geométricas (longitud y rumbo) de las
obras autorizadas

m Fecha de inicio de la tramitacion

® Fecha de la autorizacion

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Bibli

m Fecha de terminaciéon

Aunque de menor interés para este estudio, ademas de los anteriores grupos
de expedientes también se han establecido y analizado otros: de denuncia (DN},

aforo (AF) y varios (VA).

Tras resolverse la autorizacién para la ejecucion de las obras solicitadas, el
contenido documental de los expedientes sélo se enriquece con las solicitudes de
prérrogas (habitualmente los trabajos de perforacion no concluyen en el plazo
inicialmente establecido), denuncias en relacion con esa obra (frecuentes en la
época de mayor actividad del sector) y visitas por técnicos de la Administracion para

intervenir sobre alguna incidencia.
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Eltratamiento mecanizado de esta informacion ha permilido relacionar los datos
de cada expediente con la obra correspondiente (en cada obra concurren por lo
general varios expedientes).

Sistema hidrogeologico insular

4.3.1. Naturaleza geoldgica del subsuelo

Heterogeneidad de los terrenos

Si hay algo que caracterice el subsuelo de una isla volcanica como Tenerife es
su extraordinaria heterogeneidad, que es la responsable directa de la irregularidad
con que se verifica la circulacién del agua subterranea.

Las heterogeneidades mas patentes son las de pequerfia escala, como las que
encuentra una misma galeria durante su avance a través de la zona saturada; en
donde, de manera alternante, se puede pasar de un tramo completamente seco a
otro con fuerte caudal y flujo generalizado de agua en techo, repisa y hastiales.
Estas variaciones se deben a diferencias en el grado de permeabilidad de los
elementos litoldgicos individuales que componen el subsuelo. Asi, en distancias
cortas, coexisten tipos de roca que carecen de huecos interconectados (como diques
enteros, lavas muy compactas, brechas de matriz arcillosa, etc) junto a otros
elementos muy porosos y permeables (como diques fracturados, zonas escoriaceas
sin compactar, etc). Casi como principio general puede afirmarse que las diferencias
mencionadas son mayores en los terrenos jévenes que en los antiguos, pues éstos
han experimentado una alteracién y compactacién que atenia los contrastes de
porosidad, al mismo tiempo (y por la misma razon) que la permeabilidad tiende a ser
menor cuanto mas antiguo es un terreno.

A gran escala - es decir, si consideramos la Isla globalmente - la heterogenei-

dad persiste pero por otras causas, y es bien conocido que ciertas areas tienen gran
productividad mientras que otras adyacentes sélo proporcionan caudales exiguos.
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Esta heterogeneidad de gran escala, mas dificil de percibir, se debe a que los
elementos que ir{e/gran el subsuelo (terrenos jovenes o viejos, diques, brechas de
gran potencia, etc) no estan distribuidos al azar sino que se organizan segun ciertas
pautas que reflejan las vicisitudes del lento proceso de construccion de la Isla. A
este tipo de heterogeneidades hacen referencia los proximos apartados.

Unidades hidrogeoldgicas

El crecimiento del relieve se ha realizado por acumulacion progresiva de
materiales (lavas, piroclastos, etc.), pero la actividad volcanica que los ha generado
no ha sido ni constante ni idéntica a lo largo de la historia geolégica conocida, antes
bien, ha experimentado fluctuaciones de intensidad y cambios en la composicion de
los productos emitidos. Todo ello ha dado lugar a la existencia de unidades estrati-
graficas que difieren en composicién, edad y grado de alteraciéon y compactacion, de
modo que se comportan diversamente ante el flujo del agua subterranea (v. Fig. 4.3),
por ésto, y aunque con limitaciones, pueden ser consideradas como grandes
unidades hidrogeoldgicas.

La disposicion de estas unidades en el interior del bloque insular - superpuestas
y suavemente inclinadas hacia el mar en cada vertiente - permite, como primera
aproximacion, concebir un modelo en capas de permeabilidad decreciente hacia
abajo (v. en Fig. 4.4. esquema 1HG), si bien no todas ellas son internamente
homogéneas ni tampoco se extienden a la totalidad del ambito de la Isla.
De mas antigua a mas moderna, estas unidades son:
m Serie | (Anaga y Teno)
m Serie ll
m Serie Canadas
m Series Modernas
Se omite deliberadamente su descripcion en este documento por suponeria

conocida® y porque desviaria la atencion de los elementos siguientes, que son
quienes verdaderamente condicionan el funcionamiento hidrodinamico del sistema.

3 Véasen los textos “clasicos” de gaologia de Tenerife o la documentacion basica del PHI an que sa describen con suficiente delalla,

4-12
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ESQUEMAS GEOVOLCANOLOGICOS ESQUEMAS HIDROGEOLOGICOS

1G Modela 9n capas de pes meabitidad decreciente

2G Modelo en capa$ intal umptdo por eje estruciural 2HG

aH 3HG

]
/Aﬂ

C:::] Serie basdltica ] Serle bastltica I [T1 zbelo Impermeable Mortalén Impr tmeable

Serles modemas Series modemas (relleno depresién) [T zomswnda

Superfide frobtica

&

1) La existencia de unidades estraligréﬁca@gar a unae estructura en capas superpuestas (1G). La
conductividad hidréaulica se hace progresivanénte menor con la profundidad hasta alcanzar un valor muy
bajo o nulo en el zdcalo impermeable que, en general, coincide con la Serie |, aungue a veces incluye
también los niveles inferiores de la Serie Il.

La configuracién de la superficie fredtica (1HG) esta controlada por la presencia del zécalo impermea-
ble,y el espesor de la zona saturada es mayor o menor segin la permeabilidad de la unidad estratigrafica
que aloja el agua.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

2) El modelo anterior queda interrumpido en el ambito de los ejes estructurales (2G), donde la intrusion
filoniana y una Intensa. fracturacion secundaria han transmutado el comportamiento de las unidades

estratigraficas, incluyendo la Serie |. Dj
En las franjas correspondientes a los ejes, la permeabilidad e@ a a causa de la fracturacion
u

ablerta y desaparece el zécalo impermeable. La permeabilidad alcan n valor maximo en los sentidos
vertical y longitudinal (perpendicular al plano de la figura), pero transversalmente (sentido cumbre-mar) se
hace muy baja por la presencia de diques "enteros”. En consecuencia, la superficie fredlica adquiere un
perfil escalonado de pendiente muy fuerte (2HG), y el espesor de la zona saturada aumenta notablemente.

3) Grandes deslizamientos en masa, ocasionados por inestabilidad gravitacional, dan lugar a la formacion de
amplias depresiones. La actividad volcénica subsiguiente ha originado un potenle rellenode lavasjévenes
con conductividad hidrdulica muy elevada que se apoyan sobre la brecha resultante del deslizamiento
(mortalén), de naturaleza impermeable.

El dispositivo hidraulico es mucho més simple que en los subsuelos de tipo 1y 2, con un contraste
muy fuerte de permeabilidad entre ef relleno lavico y el fondo de la depresion.

Flgura 4.4, Configuracidn esquematica de los subsuelos de Tenenls

4-14



Planeamianto hidrogeoldgico

w Plan Hidroltgico Insular de Tenerife

Ejes estructurales

El ascenso y la emision de magma se ha verificado predominantemente a
través de tres franjas que atraviesan verticalmente el bloque insular; son conocidas
como ejes estruc-
turales, convergen

en el centro de la
Isla con &ngulos

Depresiones graviiaaonales con fucrlo condrasie da permeatididad

Arrtdo de 1os ejes estrycturales con onemacién preforeme
de diques y lraduras

de unos 120° y
coinciden con las [:] Subsuslos ccn estruclura en capos
1{

dorsales topog rafi- de permeatikdad decrecieme
cas (V. Fig. 4,5), Zécalonmpermeatie afloranie

Estas franjas,
de unos 4-6 km de
anchura, se mani-
fiestan en superfi-
cie por ser zonas
de concentracién
de aparatos volca-
nicos, mientras
que en el subsuelo
estan conformadas
por una densa ma-
lla de diques a la
que se asocia una
fracturacion intensa. Tanto la intrusion filoniana como la fracturaciéon secundaria han
transmutado las caracleristicas originales de la roca de caja, y el comportamiento
hidrogeolégico de conjunto pasa a tener una personalidad absolutamente peculiar,
sin equivalente en otro tipo de terrenos.

Figura 4.6. Distnbucion de los elementos asiruclurales

De acuerdo con la intensidad de los cambios operados, es conveniente
distinguir varios dominios verticales dentro de cada eje: a) nticleo y b) margenes. El
paso de uno a otro no es un plano bien definido sino un transito gradual (v. en Fig.
4.4 esquema 2HG).

a) En la franja central, con intrusion filoniana maxima, la fracturacién secun-
daria abierta induce una permeabilidad fisural que atenua las diferencias
originales de comportamiento entre las diversas unidades estraligraficas.

4-15
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La mayor permeabilidad esta vinculada a las grandes fisuras abiertasy
a los diques fracturados, que actiian como vias de drenaje rapido; ambos
son subverticales y de direccion mas o menos coincidente con la general
del eje. También existe una microfracturacién generalizada que aumenta
el coeficiente de almacenamiento. La agregacion de fisuras abiertas,
diques rotos y microfracturas contribuye a establecer una intercomunica-
cion vertical en el dominio del nidcleo.

Sin embargo, no todos los diques han sido afectados por la fracturacion
secundaria. Muchos de ellos conservan un caracter "entero" y se compor-
tan como elementos de permeabilidad baja o muy baja, por lo que actian
como barreras o semibarreras que dificultan el flujo transversal del agua
subterranea.

Tanto los diques como las fracturas crean un medio anisétropo al
poseer una direccionalidad preferencial (paralela a la directriz general del
eje en que se encuentran). El flujo longitudinal del agua subterranea
encuentra pocos obstaculos, pero en sentido transversal, por el contrario,
la difusividad del acuifero se reduce considerablemente. Las consecuen-
cias de este hecho son notables:

1) la superficie fredtica queda sobreelevada y aumenta el espesor de
la zona saturada,

2) el perfil transversal de aquella se hace escalonado, con una
pendiente media muy superior a la que corresponde a la permea-
bilidad de la roca de caja, y

3) alhacer estimaciones globales de los parametros hidrogeoldgicos,
se encuentran permeabilidades muy bajas y coeficientes de alma-
cenamiento altos.

En los margenes, la intrusion filoniana disminuye rapidamente en densidad
y la fracturacién secundaria se hace mas esporadica. Los diques, aunque
menos numerosos que en el nicleo, pueden actuar en su mayoria como
barreras que retrasan el flujo transversal (cumbre- -mar) del agua subterra-
nea, de modo que la superficie freatica adquiere una sobreelevacion
considerable y el gradiente hidraulico se hace mucho mayor que el que
corresponde a la permeabilidad intrinseca de las unidades estratigraficas.

4-16
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A diferencia del nucleo la difusividad longitudinal y vertical del acuifero se
reduce considerablemente a causa de la menor fracturacién secundaria.

Depresiones de deslizamiento

Finalmente, la regularidad morfolégica de la superficie insular esta truncada por
tres grandes depresiones de deslizamiento (v. Fig. 4.5) cuyo fondo, inclinado hacia el
mar, queda limitado por escarpadas paredes (valles de La Orotava, Giiimar y Las
Caifiadas-Icod). Aun cuando la formacion de las depresiones no es sincronica, su
origen obedece a las mismas causas: gigantescos deslizamientos en masa ocasiona-
dos por la inestabilidad de relieves que han crecido excesivamente en altura. |

Aunque casi todo el material deslizado se derramé sobre el talud submarino,
una fraccién de él ha quedado retenida en el fondo de cada depresion, constituyendo
un depésito brechoide muy potente e impermeable, al que se denomina mortalén en
la terminologia local. Sobre él se disponen importantes rellenos de lavas recientes de

elev w’fima permeabilidad, las cuales han sido extruidas en las fases de intenso
volédnjismo que, como consecuencia de la stbita disminucién de presion litostatica,

han sucedido a la formacion de estas cubetas.

El dispositivo hidraulico de estas depresiones (v. en Fig. 4.4 esquema 3HG) es
bastante simple, formado por: '

1) un basamento impermeable (‘mortalon”), de superficie suavemente
inclinada hacia el mar e irregular en detalle, y

2)  un relleno de lavas de conductividad hidraulica muy elevada, en el que se
instala la zona saturada.

Prescindiendo de algtn eventual acuifero colgado, el agua de infiltracion no
puede ser retenida por las lavas del relleno y circula rapidamente hasta la superficie
del mortalon, en donde comienza a fluir hacia el mar adaptandose mas 0 menos a

las irregularidades de aquella.

Algo diversa puede ser, sin embargo, la situacion en la regién de cabecera. En
efecto, la creacion de la cubeta no significa que los ejes estructurales dejen de
canalizar el ascenso del magma, y de hecho se producen nuevas erupciones
alimentadas por diques. La pantalla filoniana que asi se establece ejerce un efecto

417

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Bibli



V Plan Hidroldgico Insular de Tenerifa Planeamiento hidrogeoldgico

de freno o barrera sobre el flujo cumbre-mar del agua subterranea, lo que se traduce
en una sobreelevacion de la superficie freatica y, por consiguiente, en un incremento
del espesor saturado.

4.3.2. La zona saturada

Las aguas subterraneas de Tenerife conforman un sistema hidraulico extraordi-
nariamente complejo. Prescindiendo de algunos acuiferos colgados, que se encuen-
tran muy cerca de la superficie topografica y deben su presencia a la momentanea
detencidon de las aguas de infiltracién sobre horizontes poco o nada permeables, la
gran masa de las reservas hidricas se encuentra en una zona saturada general,
comprendida entre dos superficies irregulares:

a) La superficie fredtica (real o virtual), que establece el limite superior del
sistema y reproduce, a grandes rasgos, la topografia de la Isla; su altura
es maxima en el area de Las Cafadas y desde ahi desciende gradual-
mente hasta alcanzar la cota 0 en la franja litoral.

b) Elzécalo impermeable, que es el limite inferior del sistema, por debajo del

cual ya no hay reservas hidricas significativas; al contrario que la superfi-
cie freatica, esta fuertemente controlado por la geologia.

Supefficie freatica

Su forma tiende a adaptarse a la topografia aunque mas suavemenle que ésta;
en detalle, tiene irregularidades entre las que destacan:

a) un perfil escalonado impuesto por los diques,

b) una pendiente media anormalmente fuerte (10-159), y

c) ungran entrante o depresién en la franja correspondiente al vaile de Icod-

La Guancha. La culminacién de tal domo hidrico esta situada en el area
de Las Cafiadas a unos 2.000 m de cota.
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La geometria en un momento dado puede ser reconstruida con precision a
causa del gran nimero de captaciones que la intersectan. La trascendencia de este
tipo de reconstrucciones reside en dos aspectos: '

m Comparando la situacién actual con las precedentes puede establecerse el
volumen de terreno drenado a lo largo del tiempo, lo que orienta sobre la
evolucion del estado de las reservas.

m Establecido el volumen de terreno drenado en el determinado periodo, y
conocido también el volumen de agua extraido por las galerias en el mismo
lapso de tiempo, se obtienen informaciones esenciales sobre algunos
parémetros hidrogeolégicos del medio fisico y sobre el funcionamiento del
sistema hidraulico, con lo que pueden hacerse predicciones sobre zonas en
que existe un nivel de conocimiento menor. '

Zbcalo impermeable,

No esta constituido por una unidad estratigrafica definida y su presencia
depende no sélo de la naturaleza intrinseca de las rocas sino tambien de su estado
de alteracién y compactacion. Estos factores, unidos a que en la actualidad sélo es
intersectado por un' nimero relativamente escaso de galerias, hacen que conocer su
geometria resulte mas problematico que la de la superficie freatica. Se sabe que:

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Bibli

m Fuera de los ejes estructurales coincide, en general, con los niveles inferio-
res de la Serie I pero a ella pueden agregarse, en ciertas zonas, otras

unidades.

m En las depresiones de deslizamiento esta conformado por el mortalén, que,
en las porciones media y baja de estas cubetas puede tener una potencia de

algunos centenares de metros.

m En el ambito de los ejes estructurales no hay, aparentemente, zécalo im-
permeable por encima del nivel del mar. La razén de ello estriba en que la
fracturacién abierta afecta no sélo a los niveles medios y aitos de la secuen-
cia estratigrafica sino también a la Serie |.
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La determinacion precisa de la geometria del zécalo impermeable es esencial
para la cuantificacion de las reservas hidricas y para poder determinar la vida util de
un gran numero de galerias.

4.3.3. Obras de captacion de agua subterranea
Tipos de captaciones

La explotacién generalizada de los recursos subterraneos ha estado centrada
tradicionalmente en la perforacion de galerias y pozos, con gran predominio de las
primeras sobre los segundos.

Los tipos de galerias existentes en Tenerife, su numero, longitud, caudal y
volumen anual extraido se resumen en el siguiente cuadro (Inventario de 1.985):

TABLA 4.1.
GALERIAS EXISTENTES}M{[@NERIFE
TIPO N° Lo“g Ozm))) Q (Us) Anual (hm®)
Galerias - naciente 336 V 220 7
Galerias convencionales 494 1.490 4900 155
Socavones 208 47 - -
Galerias - pozo 9 6 40 | 1
TOTAL : 1.047 1.821 5.160 163

m Galerias - naciente. Son el tipo mas primitivo de captacién. En su mayor
parte se han perforado en areas donde existian nacientes naturales con
objeto de mejorar el rendimiento de éstos. El agua drenada no procede de
las reservas, sino de acuiferos colgados cercanos a la superficie topografica,
por lo que su caudal fluctia con los cambios climaticos.

m Galerias convencionales. Son perforaciones profundas que drenan o han
drenado aguas de la zona saturada general; su longitud es de 3 km por
término medio, pero hay bastantes que superan los 5 km; de ellas proviene
la mayor parte del agua disponible (71%).
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El alumbramiento de agua tiene lugar cuando el frente de avance intersec-
ta la superficie freatica en el ambito de terrenos permeables (lo que puede
suceder "de capa" o detrds de un dique). Como la recarga natural del
sistema (infiltracién) es insuficiente para compensar las extracciones, la
superficie freatica tiende a retroceder gradualmente y es necesario seguir
reperforando para mantener el volumen de extraccion. El final de la vida atil
de una obra de este tipo puede llegar por dos causas:

1) la captacion queda colgada por encima de la zona saturada, cuando
otras obras situadas a cota inferior provocan el abatimiento local de
la superficie freatica (es el caso de numerosas galerias de la Dorsal
NE), o .

2) la captacién ha atravesado todo el espesor saturado alcanzando el
zécalo impermeable, de modo que ya no se puede reperforar y el
caudal comienza a decrecer logaritmicamente.

® Socavones. Son galerias de corta longitud (algunos centenares de metros)
que nunca han dado agua y en las que no se proyecta conlinuar la perfora-
cion.

® Galerias-pozo. Son obras de pequeiia longitud (500 m) que para aprovechar
las aguas alumbradas requieren de elevacién por bombeo, ya que son

" captadas (mediante pozo de gran diametro o zanja longitudinal) a menor
cota que su bocamina .

Los tipos de pozos existentes en Tenerife, su numero, profundidad, caudal
medio y volumen anual extraido, estan resumidos en el siguiente cuadro (Inventario

de 1.985).

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

TABLA 4.2.
POZOS EXISTENTES EN TENERIFE
~TIPO Ndmero ?9&7::; 3 Qm (Us) 'E(::T':';f:::;
Pozos ordinarios 120 \1’7/ 10 0
Pozos convencionales 286 40.5 1.200 38
Pozos - sondeo 31 9.5 350 11
TOTAL 437 51.7 1.560 49
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® Pozos ordinarios. Son perforaciones verticales de una decena escasa de
metros que alcanzan el nivel saturado en la misma linea de costa, o bien
explotan algun acuifero colgado sedimentario, caso de la Vega de La Lagu-
na.

® Pozos convencionales. Se caracterizan por un diametro grande, de unos 3
m, y por el sistema tradicional de perforacién vertical empleado. Los produc-
tivos, que son mas de cien, casi duplican la profundidad media de 100 m, y
aprovechan unos 350.000 m® de volumen anual. La amplitud de su seccion
transversal permite realizar galerias horizontales de fondo en el contacto con
la zona saturada; éstas aumentan la superficie drenante e inducen una
depresion menor del nivel%gﬁ;@m)ara un mismo caudal de bombeo, lo cual
atentia la posible intrusién marina.

m Pozos-sondeo. Son perforaciones mecanicas (sondeos) de hasta el medio
metro de diametro que por lo general se entuban casi hasta el fondo; en su
interior se dispone la bomba vertical sumergible y la tuberia de impulsion. Su
profundidad media es de 300 m, y los productivos extraen actuaimente casi
600.000 m’/afio/pozo. Su rapidez de ejecucion y menor coste tienen como
contrapartida la imposibilidad de realizar galerias de fondo para mejorar su
rendimiento. :

El régimen de bombeo de los pozos es muy desigual, variando segun las zonas
y las estaciones para adaptarse a las oscilaciones de la demanda de agua 'y a las
restricciones energético-econémicas.

Las figuras 4.12 y 4.13 (que se pueden ver mas adelante, en el epigrafe 4.5.4)
muestran la distribucion por sectores hidrogeolégicos del nimero total de obras, el
total de obras con alumbramiento, y las extracciones, para‘los afios 1.985 y 2.000

(prevision del PHI).

Proceso historico

El uso del agua subterranea en la Isla comenzo con el aprovechamiento de las
surgencias naturales o manantiales y con la extraccion realizada en los pozos
ordinarios. A mediados del siglo pasado el caudal aportado por los manantiales era

de unos 700 I/s; estas surgencias se producian:
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a) de pequefios acuiferos colgados (400 I/s),

b) como consecuencia del contacto de la zona saturada general con la
superficie topografica (150 I/s), o :

c) en forma de fuentes en los escarpes costeros (150 I/s).

Desde ese momehto hasta la actualidad, es posible establecer en el desarrolio
de las obras de captacion las cinco etapas siguientes (v. Figs. 4.6, 4.7 y 4.8):

m 12 Etapa (1.850-1.910). Comienza la perforacion de galérias en los puntos en
que es mas clara la evidencia de aguas subterraneas, es decir, en las areas en
que ya existen manantiales naturales; de este modo se abren el 90% de las
galerias-naciente, muchas de las cuales contintan alumbrando agua en la
actualidad. Asimismo, se inicia la construccion de algunas galerias convencio-
nales. En esta fase inicial, la zona saturada general permanece practicamente
intacta y la explotacién se limita casi exclusivamente al aprovechamiento de
acuiferos colgados.

m 22 Etapa (1.910-1.930). Las galerias convencionales comienzan a ser producti-
vas, intensificandose su perforacion en ambas vertientes de la Dorsal NE y en
el Valle de La Orotava. Con la extraccion comienzan a producirse los primeros
abatimientos de la supetficie freatica, si bien son de escasa magnitud y caracter

local.
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m 32 Etapa (1.930-1.945). Un numero importante de las galerias iniciadas en la
etapa anterior conectan con el acuifero profundo de la Dorsal NE y del valle de
La Orotava; en el resto de la Isla las captaciones son muy escasas. En las
areas en que existe mayor concentracién de galerias (Dorsal NE) la caida de
nivel llega a sobrepasar los 100 m.

m 42 Etapa (1.945-1.965). Se generaliza en toda la Isla la explotacion de aguas
subterraneas por medio de galerias, con lo que al final de este periodo ya
habian sido abiertas el 90% de las que existen en la actualidad. Continua el
abatimiento de la superficie freatica y empiezan a quedar obras colgadas
(secas) sobre la zona saturada.

m 57 Etapa (1.965-1.985). La extraccién de aguas sublerraneas por medio de

galerias alcanza el techo de su produccion en el comienzo del periodo, y a
partir de ese momento se inicia la disminucion paulalina, pero ininterrumpida,
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de la produccion total por este medio. En esta etapa, y sin considerar los pozos
ordinarios (cuya construccion se inicio en el siglo XV), se comienza y desarrolia
la construccion y explotacion de pozos; en la primera década los de tipo
convencional y en la segunda los de sondeo, preferentemente.

3})&/
W (\)}‘)J \)}4 1,600,000
N & ‘&
,) E 140000 i
O n 1’4‘
\{\. g 1,200,000 M.; m%
}\9 & 1om.000 "\s’*}“’}
S Bl
\V—J £00.000 fny
S ;
(*)' Qp 600,000 i
| .
] ... 400000 —
. 200000 {7
U
0
1,900 1935 1.040 1,945 1,950 1955 1.960 1965 1.970 1975 1.000 1.985
oat D041 Lo ki D04 L
ot trbeTr e

B RAMAL B awmeramentos [7] caveras B caerias «RamaL

En la actua-
lidad, la elevada
densidad de la red
de galerias y los
notables descensos
en la productividad
han determinado
que no se solicilen
concesiones para
nuevas obras, sien-
do la tendencia ge-
neral la de reper-
forar udnicamente
aquellas que man-
tienen buenas ex-
pectativas, asi co-

030 / Flgun 4.6. Evolucion de las longitudes perforadas P—v [2Y] ?aj&w»{ LW, mo tratar de promo-

ver la fusion entre

comunidades cercanas. Por lo que respecta a los pozos, aunque ha disminuido
sensiblemente el numero de solicitudes, éstas contindan produmendose para obras

tipo pozo-sondeo.
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Figura 4.7, Longitud media de las galerias con agua Figurn 4.8. Extracctones acumuladas oblenidas
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4.3.4. Marco Juridico-administrativo

El marco en que se ha desarrollado la actividad de aprovechamiento de las
aguas subterraneas canarias ha cambiado de forma notable desde sus inicios,
pudiendo establecerse tres periodos distintos.

A) ETAPA INICIAL

Caracterizada por la aplicacion de las disposiciones generales de ambito
nacional

» Ley de Aguas de 13 de junio de 1.879

* Real Orden, de § de junio de 1.883, por la que se aprueba la
instruccién para la tramitacién de expedientes de alumbramien-
to de aguas subterraneas.

Dentro del espiritu liberal que inspird esta normativa conviene destacar los
siguientes aspectos:

m Se establecen los derechos del subsuelo.

m Se fija que "Cuando se buscare el alumbramiento de aguas subterraneas,..
el que hallare o thlere surgir a la superficie del terreno sera duefio de e||as

a perpetuidad ...".

m Se establece una distancia minima de 100 m con respecto a los alumbra-
mientos preexistentes.

Algunas implicaciones en Tenerife de la aplicacion de estas disposiciones
fueron:

m Lo exiguo de la distancia entre las obras provocod la afeccion entre los
aprovechamientos.
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®m La documentacion requerida para acompafar la solicitud era costosa,
esencialmente la misma para terrenos de dominio publico y de dominio
privado, y su tramitacion resultaba lenta y compleja.

B) ETAPA DE NORMATIVA ESPECIAL PARA CANARIAS

De hecho se inicia con la

* Real Orden, de 27 de noviembre de 1,924, dando dispoasiciones
ncaminadas a evitar que, tanto con los trabajos mineros en las
islas Canarias, como con la ejecucién de las obras de alumbra-
‘miento de aguas en temrenos particulares, pueda perjudicarse el
caudal de aprovechamientos que vienen efectuandose al ampa-
ro de la Ley de Aguas.

a la que suceden otras disposiciones menos trascendentes’ hasta la:

» Ley, de 27 de diciembre de 1.956, sobre heredamientos de
aguas del archipielago canario.

Por dicha ley se le reconoce personalidad juridica a aquellas agrupaciones de
propietarios de aguas privadas que con el nombre de "Heredades", "Heredamientos
de aguas", "Dulas", "Acequias”, "Comunidades" u otras, vienen conslituidas en el
Archipiélago Canario.

Finalmente, el cambio iniciado con la R.O. de 1.924 culmina en las disposicio-
nes:

4 Dacrelo de 21 de diciembre de 1.933, sobre cooperacion del Eslado en las obras de abastecimisnto de aguas en Canarias.

Decrelo de 1 de diciembre de 1.933, disponiando que en las islas Cananas no se podran aplicar 10s preceplos de los arliculos 23,
parralo sagundo, y 24 de la Ley de Aguas y Ia Real Orden de 27 de noviembre de 1.924, en beneficio o dalensa de aprovechamiento
de aguas pluviales que discurran disconlinuamente por los barrancos, aroyos o acequias de uso eventual.

Decroto de 8 de diciembre de 1.933, declarando aplicables @ las 1slas Cananas la ley de Obras Hidraulicas de 7 de julio de 1.911y
otras disposiciones, .

Decrato de 1 de julio de 1.955, por el que se dictan normas sobre utilizecion de aguas alumbradas con destino 8 riego en Canarias.
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* Ley 59/1.962, de 24 de diciembre, sobre aprovechamientos de
aguas y auxilios a los mismos en Cananas.

» Decreto 43/1.965, de 14 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento para ejecucion de la ley §9/1.962.

Aspectos destacables de esta nueva normativa son:

m Se reglamenta, con concrecion y simplicidad, la documentacion necesaria y
la tramitacién de autorizaciones para investigar y aprovechar aguas subterra-
neas en terrenos particulares.

m La distancia de 100 m, que con caracter general fijaba la Ley de Aguas de
1.883 para poder realizar obras de alumbramiento de aguas privadas, puede
ser incrementada en la medida que se determine la zona real de influencia,
seglin resulte de los informes técnicos pertinentes.

m Se crean estimulos a la iniciativa privada para invertir en el aprovechamiento
de aguas en forma de ayudas y subvenciones econdmicas, pero con [a
condicién de "adscribir el agua a la tierra”.

Sus principales implicaciones en la isla de Tenerife fueron:

m Contribuye a que se desarrolle con vigor la perforacion de obras de capta-
cién de aguas subterraneas en terrenos de titularidad privada, lo que reper-
cute en otros sectores de la economia insular.

m Aumentan los conflictos entre aprovechamientos preexistentes, lo que se
refleja en el aumento del numero de expedientes de denuncia.

m E| Servicio Hidraulico Provincial, en base a informes técnicos especificos,
establece la practica administrativa de elevar a 1 km la distancia cautelar de
separacion entre obras de captacion.

m La iniciativa privada no se acoge al régimen de auxilios econémicos, pues la

adscripcion del agua a la tierra es inflexible e inadecuada para conseguir una
mayor eficiencia en la aplicacion y utilizacion del agua.
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La caplacion de aguas subterraneas en terrenos de dominio publico, que en
principio tenian la consideracién de ptblicas. por derechos del subsuelo, seguia
rigiendose en todo momento por la Ley nacional de 1.879.

C) ETAPA RECIENTE
Se inicia de hecho con la
* Ley 29/1.985, de 2 de agosto, de Aguas Nacional,

que, con gran polémica en el Archipiélago, impone la declaracion de dominio publico
de las aguas subterraneas no alumbradas, a pesar de haberse transferido la
competencia en materia de aguas a la Comunidad Auténoma. Posteriormente el
Tribunal Constitucional confirmara la validez juridica de tal declaracién.

Siguiendo el nuevo talante de la legislacion nacional, el Gobierno de Canarias

del momento dicta el

* Decreto 135/1.986, de 12 de septiembre, sobre Normas Provi-
sionales de Actuacién Administrativa en materia de captaciones
de aguas subferraneas,

que paraliza por el plazo de un afo toda actividad extractiva que requiera algun
tramite administrativo.
En la misma linea, el Parlamento de Canarias aprueba la

« Ley 10/1.987, de 5 de mayo, de Aguas de Canarnias,

que, tras la constitucion de una nueva mayoria de gobierno en la Comunidad
Auténoma, tiene su réplica en la

4-28

anarias, 2004

ersitaria. Memoria Digital de C:

anaria.Biblioteca Unive

ersidad de Las Palmas de Gran C:

© Unive



V Plan Hidrolégico Insular de Tanerife Planeamiento hidrogeolégico

* Ley 14/1.987, de 29 de diciembre, de Modificacion de la dispo-
sicion final tercera de la Ley 10/1.987, de § de mayo, de Aguas,

que viene a suspender la entrada en vigor de la ley que modifica.

La sucesion de estas disposiciones produce desconcierto y retraimiento en los
inversores.

Finalmente, tras cinco afios de divergencias politicas sobre esle lema se llega
a un amplio consenso con la nueva

« Ley 12/1.990, de 26 de julio, de Aguas de Canarias.
y un primer desarrollo normativo con las dispdsiciones siguientes:

» Decreto 152/1.990, de 31 de julio, Normas Provisionales regula-
doras del Régimen de Explotacién y Aprovechamiento del
dominio puablico hidraulico.

« Decreto 177/1.990, de 5 de septiembre, Normas de Inscripcion
en el Registro de Aguas. ‘

« Decreto 186/1.990, de 5 de septiembre, Nonnas de Aforos y
Controles Técnicos de aprovechamientos hidraulicos.

Esta nueva normativa ha tenido inicialmente una amplia aceptacion social, pero
las repercusiones de su aplicacién atin no pueden valorarse por su corta vigencia.

4.3.5. Zonificacion hidrogeologica

Diferencias acusadas en volimenes de infiltracion, parametros y comportamien-
to hidrogeoldgicos, posicion o existencia del zocalo impermeable, volimenes de
reserva disponibles y grado de conocimiento, han llevado a considerar la Isla como
un mosaico de zonas.
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Figura 4.9, Zonificacién hidrogeolégica de Tenenle
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Otras diferencias menos sutiles - razones de gestion y eslrategias de explofa-

cién - han llevado a su vez a establecer divisiones dentro de las zonas; asi se han
definido subzonas, sectores y subsectores. La orientacion de los correspondientes
limites se alinea preferentemente en direccién transversal (cumbre-mar) para las
subzonas y subsectores, y es sensiblemente paralela a la costa para los sectores.
Como resultado se establecen 8 zonas, 7 subzonas, 38 sectores y 7 subsectores,
representados en el mapa de zonificacién hidrogeolégica (v. Plano 4.1 y Fig. 4.9).

A continuacion se resumen las caracteristicas de cada zona, con un analisis

somero de su situgcion hidrogeoldgica y una prognosis de su evolucién.

H PZOoN

»2ZON

HH

Se corresponde con el escarpado macizo de Teno (v. Plano 4.3), formado
mayoritariamente por materiales basalticos antiguos, escasamente permeables.

En la porcion septentrional (Sector 101), la plataforma costera (llamada Isla
Baja) es de permeabilidad muy elevada y escasa anchura, por lo que los pozos
estan casi inutilizados al quedar muy expuestos a la intrusion marina. La region
montafiosa (Sector 102) esta explotada por galerias convencionales de las que
so6lo una decena superan los 1.500 m de longitud; su rendimiento es bajo y la
calidad del agua mala. En ninguna de ellas se ha reperforado durante los
tltimos afos, y la tendencia a la disminucion de caudal (50 I/s entre 1.973 y
1.985) se mantendra en el futuro. Las galerias-naciente, que drenan pequefos
acuiferos colgados o aguas de infiltracion directa, producen unos 12 I/s que
tenderan a mantenerse.

En definitiva, la explotacion de aguas subterraneas no es favorable en esta
zona, pero existe la posibilidad de captar la escorrentia superficial mediante un
sistema de tomaderos y pequeiias presas.

Se extiende entre los relieves de Teno y el area de Las Cafiadas, y esta
centrada en torno a la Dorsal NO (v. Plano 4.3), que es un eje estructural con
intensa actividad volcanica reciente. La topografia, de formas suaves interrum-
pidas en la vertiente norte por el acantilado costero, condiciona fuertemente la
distribucién y longitud de las galerias, que sélo pueden ganar montera con
perforaciones muy prolongadas. '

Las captaciones del sector de cumbres (Sector 203), &mbilo del eje estructu-
ral, llegan a superar los cinco kilémetros. Sin embargo, la mitad mas proxima a
Las Cafiadas apenas ha sido tocada y representa un volumen de reservas de
considerable magnitud. Salvo en areas de excesiva concentracion de galerias,
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dad de almacenamiento. La depresion se ve influenciada, sin embargo, por la
presencia de los ejes estructurales, los cuales confluyen aproximadamente bajo
el Complejo Teide-Pico Viejo; estas estructuras rompen la estan de la
cubeta en diréccjdn WE y NO, posibilitando el trasvase de agla @g’ terior
del anfitealr 2| subsuelo de ambas dorsales. Por ef con raﬂe’{ pantalla
filoniana que corta el rellenc de lavas jovenes ejerce un efecto de barrera que
obstaculiza el flujo en sentido cumbre-mar, por lo que la superficie freatica

queda sobreelevada dentro de la depresion y adquiere un perfil escalonado en
el transito hacia el valle de salida.

Eltecho de la zona saturada se localiza a poca profundidad bajo la superficie
topografica de Las Cafiadas; sus cotas minimas son de 1.600 m cerca de El
Portillo y 1.800 m en las proximidades de Boca de Tauce. El limite inferior del
acuifero coincide con el fondo de la cubeta y su geometlria se conoce, de modo
aproximado, en base a la informaciéon aportada por las galerias y por criterios
geomorfolégicos. Hasta hace tres o cuatro afios solo drenaban este reservorio
(Sector 303) un par de captaciones, que extraian un caudal sostenido de unos
400 I/s sin necesidad de reperforar. En la actualidad otras tres perforaciones lo
han intersectado avanzando desde la periferia del anfiteatro (zonas IV y Vi), y
otras cuatro o cinco mdas progresan a buen ritmo. No es facil predecir el
volumen total que van a drenar todas ellas, pero en cualquier caso sera
elevado; este sector, que se perfila como el mas importante del futuro, debe ser
conocido con precision suficiente para poder racionalizar su explotacion, cuyo
inconveniente mas grave es la mala calidad del agua..

En el valle de salida (Sectores 302 y 301), las galerias y pozos caplan,
fundamentalmente, el agua que rebosa o se filtra a través de la pantalla
filoniana mulliple, sin afeclar las reservas del anfiteatro. En su franja oriental, la
densa red de galerias ha llegado ya al basamento impermeable; sus caudales
sumaban en 1.985 unos 200 I/s, y la evolucion regresiva observada en los
dltimos afios se acentuara cuando entre en explotacion .intensiva el reservorio
del anfiteatro. En la franja occidental, las cuatro captaciones existenles, que
suman 80-90 I/s, son dificiles de investigar por la presencia de gases, pero su
situacién debe ser similar a la oriental. Finalmente, en la franja central, que es
donde el relleno del valle alcanza mayor espesor, las galerias no han intersec-
tado todavia el acuifero a pesar de su gran longitud (hasta 6 km).

En la banda costera, los pozos emboquillados a colas altas extraen aguas de
mala calidad (bicarbonatadas y fluoradas), mientras que los bajos afiaden a
estos componentes los cloruros proecedentes de la intrusion marina, por lo que
apenas estan explotados.
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Corresponde al amplio sector de circulo comprendido entre el anfileatro de
Las Cafiadas por el norte y el mar por el sur (v. Plano 4.4). Esta Zona se
subdivide en tres subzonas: 41, 42 y 43.

La Subzona 42 es el dominio del eje estructural sur. En la porcion central
(Sector 422) los alumbramientos tienden a ser bastante persistentes, y los
caudales obtenidos estan directamente relacionados con la litologia. Esta
perforada por un nimero relativamente escaso de galerias que, salvo except:io-
nes, no superan los 3 km de longitud. El rendimiento de las captaciones es muy
variable (entre unos pocos I/s hasta 70 6 75 I/s). :

En el area de cumbres (Sector421) las galerias nacientes aportan un caudal
medio de unos 10 I/S. En la plataforma costera (Sector 423 - Subsectores 42A,
42B y 42C), formada en su mayor parte por lavas jovenes muy permeables,
existe una gran densidad de pozos, los cuales se caracterizan, en su conjunto,
por extraer aguas de mala calidad. Los problemas de calidad se relacionan con
procesos de intrusién marina y con emanaciones de origen magmatico profun-
do, dada la juventud del volcanismo. '

En el futuro no es previsible que se produzcan cambios notables en el
volumen global drenado de esta subzona. La recarga procedente de aguas
metedricas parece ser mas importante que en las subzonas contiguas, y cabe
la posibilidad de que exista un cierto aporte subterraneo procedenle de Las
Cafiadas. |

En la Subzona 41, la mayor parte de las galerias esta ubicada en el angulo
NO, siendo la concentracién de obras anormalmente alla, lo que ha provocado
un considerable abatimiento de la superficie fredtica. Actualmente, la mayor
parte de las perforaciones se encuentra cerca dei zocalo impermeable o o han
alcanzado ya. La unica posibilidad de aumentar el rendimiento es, como
algunas captaciones han hecho ya, llegar al reservorio de Las Cafiadas. La
franja litoral (Sector 422) esta explotada mediante pozos de construccion
reciente, los cuales extraen algunas decenas de I/s; éstos probablemente
incrementaran su caudal en el fuluro, ante la fuerle demanda impuesta por el
turismo en el area,

En la Subzona 43 las galerias existentes son muy escasas y dispersas. Los
mayores caudales (hasta 7 I/s) fueron alumbrados en el borde oriental. En la
actualidad ha sido consumida la mayor parte de las reservas y la produccion
total es baja (en 1.985 rondaba los 100 I/s). El escaso rendimiento y las dificul-
tades de perforacién han determinado que muchas caplaciones hayan dejado
de avanzar, por lo que continuara la disminucion gradual de los caudales. En el
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sector de cumbres existen algunos acuiferos colgados que proporcionan un
caudal medio de unos 8 I/s.

El area costera (Sector 433) esta explotada por pozos distribuidos en una
malla relativamente poco densa, con rendimientos moderados que previsible-
mente aumentaran en el futuro.

Corresponde al macizo de Tigaiga, gran bloque tabular que sobresale
topograficamente sobre la depresion de Las Cafadas y los valles de La Orota-
va e lcod-La Guancha (v. Plano 4.3). Esta constituido, esencialmente, por lavas
de permeabilidad y coeficiente de almacenamiento muy bajos, las cuales se
apoyan en un moralén impermeable. Se trata, por tanto, de un islote de baja
conductividad hidraulica situado en medio de terrenos jovenes mucho mas
permeables. Posteriormente a la formacion del valle de La Orotava y a su
recubrimiento con materiales modernos, se produjo el deslizamiento de una
parte de la pared oriental, generandose un limitado y somero mortalon im-
permeable que separa dos acuiferos superpuestos (Subzona 52).

Sorprendentemente, y siendo un drea que nunca ha dado caudales impor-
tantes, presenta una elevada concentracién de galerias convencionales, aunque
muchas de ellas se desvian para ir a buscar los terrenos mas productivos del
los valles adyacentes. Casi todas las perforaciones del macizo propiamente
dicho ya alcanzaron hace afios el basamento impermeable, y sélo extraen en |a
actualidad una media de 2-3 l/s, con un caudal total de algo mas de 100 /s,
que tendera a disminuir gradualmente en el futuro.

La pared que se alza sobre el valle de La Orotava tiene una elevada densi-
dad de galerias-naciente que drenan algo mas de 20 I/s, los cuales proceden
de acuiferos colgados (Sector 522). Este Ultimo se continda, en la parte baja
del valle de La Orotava, en un area perforada por numerosas galerias de
reducida longitud que captan aguas suspendidas sobre el mortalon mencionado
anteriormente (Sector 521); el caudal total extraido esta disminuyendo, pues ha
pasado de 250 I/s en 1.973 a 150 I/s en 1.985.

Finalmente, la explotacién por pozos es insignificante a causa de la disposi-

cion del relieve; que termina bruscamente en el mar con un acantilado de
algunos centenares de metros de altura.
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Abarca, junto con la VII, la Dorsal NE (v. Plano 4.5); la separacion entre am-
bas ha sido hecha en funcién de diferencias en el grado de explotacion y no
por el funcionamiento hidrodinamico.

La franja de cumbres (Sector 603) pertenece al dominio del eje estructural
NE, con subsuelos muy fracturados y densa malla de diques. La permeabilidad
es alta en sentido longitudinal y vertical, pero en sentido transversal esta obsta-
culizada por la pantalla multiple de diques enteros, que induce una fuerte pen-
diente escalonada de la superficie freatica y ha permitido una acumulacion de
reservas enorme. Este sector esta siendo drenado por galerias procedentes de
ambas vertientes, pero queda una franja central que todavia no ha sido.alcan-
zada. Tiene una excelente produccion (700 I/s en 1.985), aunque amenazada
por el paulatino descenso de la superficie freatica, que ya ha dejado colgadas
(secas) algunas galerias.

La vertiente sur (Sector 604) ya no esta afectada por la gran permeabilidad
secundaria del sector de cumbres, pero tiene una densa red de diques trans-
versales al flujo que sobreelevan la zona saturada. Las galerias han drenado ya
un volumen importante de reservas y extraen caudales inferiores a los de perio-
dos precedentes, a lo que hay que sumar una manifiesta tendencia al empeora-
miento de la calidad del agua por ser un area de fuerte ascenso de CO,
relacionado con el volcanismo histérico (erupcion de Siete Fuentes, 1.704), que
también induce una elevada anomalia térmica. Esta ultima unida a las emana-
ciones de CO,, ocasiona que las perforaciones mas profundas avancen con
gran dificultad. La franja litoral (Sector 605) tiene una red de pozos poco densa
que estd convenientemente alejada del mar; la explotacion apenas ha comen-
zado y es posible que en el futuro aumente el nimero de captaciones y el
caudal total extraido para compensar la pérdida de produccion experimentada
por las galerias altas.

La vertiente septentrional corresponde en su folalidad al Valle de La Orotava
(Sectores 602 y 601), estructura simple definida por lavas jévenes muy perme-
ables que se apoyan sobre el mortalon estanco. El acuifero, apenas obstaculi-
zado por diques, permite el flujo rapido del agua hacia el mar sobre la superfi-
cie irregular del mortalon que no puede ser atravesado por las galerias a causa
de su plasticidad y espesor. Hace ya un par de decenios que casi todas las
perforaciones alcanzaron este zocalo, agotando asi la posibilidad de obtener
nuevos alumbramientos. El caudal total extraido ha mermado mucho y esta ten-
dencia proseguira a medida que se abata el nivel freatico en el sector cenlral
de cumbres cuyos reboses son los que lo alimentan parcialmente. La franja
costera esta explotada por una apretada red de pozos que todavia admite algu-
na nueva captacion; para evitar la intrusién marina es esencial que el régimen
de bombeo se mantenga dentro de los limites admisibles por la recarga.
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Tiene una estructura geologica y un funcionamienfo hidrodinamico muy
similar a la zona VI. Esta centrada en torno a la Dorsal NE (v. Plano 4.6), cuyo
subsuelo posee los rasgos de un eje estructural, lo que condiciona la geometria
del acuifero y la circulacién del agua subterranea. La presencia al SO del valle
de Giiimar, el suave declive del eje hacia el NE y el diferente grado de explota-
cion de las reservas entre las regiones occidental y oriental de esta zona,
marcan la diferencia entre sus dos subzonas (71 y 72).

Los cuatro sectores de cumbres (711, 712, 721 y 722) completan una franja
con buena permeabilidad en sentido vertical y longitudinal (NE); en senlido
cumbre-mar, sin embargo, el flujo del agua estd obstaculizado por diques
enteros que, al igual que en la zona VI, sobreelevan el acuifero, le dan un peffil
transversal escalonado y han permitido la acumulacién de un extraordinario
volumen de reservas.

La escarpada topografia de la zona es particularmente apta para la ejecucion
de galerias, que desde ambas vertientes pueden alcanzar la divisoria geografi-
ca de aguas con pocos kilometros de perforacién (incluso menos de 3). Esto ha
dado lugar a una excesiva proliferacion de captaciones, que han extraido un
volumen colosal de agua en lo que va de siglo, reduciendo alarmantemente las
reservas. El abatimiento de la superficie freatica ha dejado en seco las galerias
situadas a cotas altas y medias, y las tnicas que van a seguir siendo producti-
vas a medio plazo son las emboquilladas por debajo de los 500-600 m. Cuando
el nivel descienda por debajo del zocalo que confina ambos lados de la faja
productiva central, la alimentacion de los acuiferos costeros (Sectores 711, 714,
721, 724) quedara reducida exclusivamente a la recarga metedrica que se
produzca en las regiones de medianias.

Se circunscribe a la peninsula de Anaga (v. Plano 4.7), formada por materia-
les antiguos muy erosionados, compactados y alterados. La permeabilidad del
conjunto es baja, favoreciendo la escorrentia superficial que, o bien se pierde
directamente en el mar, o alimenta algunos acuiferos establecidos en la parte
baja de ciertos barrancos.

La parte montaiiosa (Sector 802) esté explotada por una decena de galerias
relativamente largas, que extraian en 1.985 unos 15 /s, y por mas de medio
centenar de galerias-naciente que producian casi 40 I/s. La plataforma com-
prendida entre Valle Guerra y Punta del Hidalgo (Subsector 811), ganada al
mar por lavas recientes muy permeables, esta explotada por una densa red de
pozos situados cerca de la costa; las extracciones llegaron a superar los 200
/s, pero han descendido al empeorar la calidad. Los pozos de la verliente sur
(Subsector 813) también han llegado a bombear caudales semejantes, pero en
la actualidad exiraen un volumen de agua mucho menor.
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La situacion general de las aguas subterraneas en la Isla esta definida actual-
mente por una lenta pero constante disminucién del caudal total extraido y por un
paulatino deterioro de la calidad del agua.

La disminucion de caudales es muy patente en las galenas, que de un caudal
total de unos 7.000 I/s a mediados de los afios sesenta se ha pasado a menos de
5.000 en la actualidad. Este decremento se debe a la conjuncién de diversos facto-
res, entre los que destacan:

a) Ya han sido drenados los subsuelos mas productivos y ahora se
avanza en terrenos con menor capacidad de almacenamiento y mas
dificiles de reperforar.

b) La recarga atil® por infiltracién es inferior a las extracciones, por lo
que éstas se consiguen a base de consumir (en mayor o menor
grado) reservas y abatir progresivamente la superficie freatica; el
efecto inmediato es la reduccion de caudal de los alumbramientos,
que alcanza, salvo excepciones, a dejar secas las galerias mas
altas, de modo que el nimero de galerias productivas es cada vez

menor. '

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

c) Lareperforacion para seguir manteniendo la cobertera saturada, afin
de sostener el caudal del alumbramiento, sélo difiere en el tiempo el
efecto anterior, hasta que se da alguna de las condiciones siguien-

tes:

8 Descontando a la recarga natural mas relomos de nego ef flujo neto cedido & las zonas conl-guas de menor cota,
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* se alcanza la ofra vertiente de la zona saturada,

* sellega a un basamento de muy baja permeabilidad (zécalo im-
permeable),

+ dificultades de técnica minera para proseguir los trabajos que
hacen inviable la continuacion de labores (gases, temperatura,
costes excesivos),

+ problemas juridico-administrativos (autorizaciones, proximidad a
otros alumbramientos, etc.).

El empeoramiento de la calidad del agua obtenida por las galerias se debe a
que con la reprofundizacién y con la exploraciéon de nuevas areas se estan drenando
terrenos afectados por volcanismo joven, donde ha tenido lugar un fuerte ascenso de
CO,, que disuelto en el agua la hace agresiva, con capacidad para disolver minera-
les de las rocas. Estas aguas, cargadas de bicarbonatos alcalinos y alcalinotérreos
(predominantemente sodicos y magnésicos), no son adecuadas para su empleo en
bruto en la mayoria de los usos generales. Por ello, una vez alumbradas y vistas sus
caracteristicas, inicialmente se abandonaban o mantenian en el lugar de alumbra-

miento sin aprovechar; pero la creciente demanda ha hechd{egesario usarlas,

mezcladas con otras no mineralizadas, e incluso, ahora es rentablé asumir el coste
adicional de su desalacion.

Ante este panorama de las galerias, la tendencia en los ultimos afios ha estado
orientada a aumentar la explotacion mediante pozos costeros, que, al contrario que
las galerias, en lugar de consumir reservas’® interceptan la descarga natural hacia el
mar y sélo consumen recursos. Sin embargo, y a pesar de que muchos pozos
superan los 400 m de profundidad, estan relativamente proximos a la linea de costa
(una imposicién de la acusada orografia) y en lavas permeables. Estas circunstan-
cias fisicas, unido a que por la creciente demanda se intensifican los regimenes de
bombeo, llevan a que se favorezca la intrusion de agua de mar; su mezcla subterra-
nea empeora la calidad del agua extraida por los pozos inductores, pudiendose
llegar al extremo de inutilizarlos. Por otra parte, ya es tan alta Ia densidad de la red
de pozos en toda la periferia insular que, la solucion al decremento de los caudales
de las galerias, no puede provenir solo de un aumento de este tipo de explotaciones.

o £] consumo de reservas solo sb produce al comenzar su explotacidn; al suspender ésla 1) sa recuperan niveles y 2) retroceds la
interfaz marina, con la consiguiente reposicién de reservas.
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La situacion extractiva general de la Isla, con un sistema de pozos y galerias
cuyo numero ha alcanzado practicamente la saturacion (v. Plano 4.2), no es grave
pero si manifiesta una clara tendencia al deterioro, que esta induciendo al PHI a
proponer medidas que resuelvan o mitiguen los problemas futuros. Tales medidas
buscan obtener caudales de procedencia variada y, sobre todo, tratan de desactivar
el actual proceso de pérdida acelerada de la calidad de agua que se usa. Las
medidas de planeamiento hidrogeolégico mas destacables son:

® Estimular la agrupacién o fusién de entidades gestoras de galerias
para mejorar y ampliar el sistema de captacion en delerminadas
areas.

m Orientar la geslion conjunta de los sectores con mayor explotacion
fisica para que ésta se acomode a los objetivos de produccion de
este PHI, que se han evaluado conforme con la evolucion del siste-
ma. '

m Regular el régimen de bombeo de los pozos para que las extraccio-
nes no sobrepasen ciertos limites en el contenido de cloruros (princi-
pal indicador de una intrusion marina inducida).

Otras medidas que se proponen y corresponden a otros capitulos del PHI son:

B Optimizar la captacién de agua de escomrentia, cuya excelente
calidad permite, con su mezcla, aprovechar aguas subterraneas
mineralizadas (v. Cap. 3).

m Reutilizar las aguas depuradas, preferentemente para regadio agri-
cola controlado (v. Cap. 6).

m Investigar y aplicar la desalacién de aguas salobres de gaierias y
pozos a costes razonables (v. Cap. 6).

m Instalar plantas de desalacién de agua de mar para complementar el
abastecimiento de algunos nucleos de poblacion; aquellos que por
su crecimiento excesivo de la demanda inducen la sobreexplotacion
de las zonas proximas y una pérdida de calidad en el suministro (v.

Cap. 6).
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4.6.1. Caudales de extraccion

La realizacion de un modelo matematico (v. Plano 4.10) ha permitido reproducir
la evolucion del agua subterranea de la Isla entre el afio 1.925, fecha en la que se
puede situar el comienzo de la explotacion intensiva de las aguas subterraneas, y el
momento actual. Sus resultados, obtenidos a partir de una estimacion de la recarga
por infiltracién y de los datos histéricos de extraccion a lo ‘largo del tiempo, han
permitido valorar los caudales caracteristicos del flujo en el acuifero para cada uno
de los sectores hidrogeolégicos (v. Plano 4.11). Tales caudales son la recarga de
lluvia, el retorno de riegos, el caudal de las reservas, la extraccion, el caudal de
salida al mar y el intercambiado con los sectores adyacentes.

Los resultados del analisis ratifican las ideas generales ekpuestas en el
epigrafe 4.4. En efecto, el periodo de maxima extraccién de agua subterranea,
centrado en el quinquenio 1.970-75, coincide con la maxima extraccion de agua de
reservas e incluso con la maxima salida de agua al mar, debido a que en esos afios
también se produjeron los mayores valores de retorno de riegos. A partir de estas
fechas, se produce una disminucién paulatina de todos estos caudales, debidos en
parte a la disminucion de extraccion por la dificultad de reperforar galerias y el
agotamiento en algunas zonas; disminucion que no se ha podido compensar con la

explotacién de pozos costeros.

E| descenso de las extracciones de los ultimos 25 afios no se ha realizado de
forma uniforme en toda la Isla. Algunas zonas, como Santiago del Teide y la Dorsal
de la Esperanza, concentran la mayor reduccién, generalmente en los sectores altos,
por disminucién de la extraccion por galerias. Otras aumentan notablemente, como
las galerias que explotan el reservorio de las Cafadas, o la zona Sur (Arona - San
Miguel) por los pozos costeros, o la zona mas baja de la Dorsal NE (Los Rodeos)

por pozos profundos.
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El caudal procedente de las reservas tiende a aumentar con el incremento de
extracciones por galerias, pero también disminuye con el decremento de éstas: el
sistema busca un punto de equilibrio en que sélo se extraerian recursos. Sin
embargo, el caudal de salida al mar disminuye progresivamente en todas las zonas,
tanto por el aumento de la extraccidén en la costa como por el efecto retardado del
abatimiento de niveles en cumbres, que acaban por reducir el gradiente costero.

Dada la inercia del sistema, estas tendencias se mantendran en el proximo
futuro, por lo que la situacion general del acuifero seguira marcada por la disminu-
cién de niveles (v. Fig. 4.10), debida a la aportacion de reservas, que si bien se
reducird, sigue teniendo un valor notable. La salida al mar se reducira progresiva-
mente por el aumento de la exiraccién costera y la disminucion del gradiente
general. '

En el momento actual, la extraccion total es de 211 hm¥/afio, 8 de los cuales
proceden de galerias-naciente, 55 de pozos y 148 de galerias.

4.5.2, Calidad de las aguas

Los andlisis fisicoquimicos de las aguas subterrdneas de la Isla revelan la
desigual presencia de sales disueltas que suponen una "contaminacion” de su
pureza originaria y apuntan las pautas seguidas en el proceso acaecido hasta llegar
a su estado actual.

Tarea bésica del PHI ha sido recopilar, organizar, ampliar, analizar, procesar,
validar y sintetizar la informacién hidroquiica, sistematizandola en una base de datos
especifica ("DHQ"), relacionada con la de captaciones de aguas subterraneas
("CASB"); lo que ha permitido situar territoriaimente el punto de exiraccion de cada
muestra analizada. La base de datos hidroquimicos cuenta actualmente con unos
3.418 analisis, de los que se han validado’ 2.505 (un 73 %); el nimero de puntos de
extraccién con anélisis de agua es 659 (1 punto cada 3 km?) y la obra mas analizada

lo ha sido 38 veces.

La explotacién de esos datos se ha realizado analitica y graficamente (v.
Planos 4.13 a 4.17%), relacionandola con informacion geolégica, agricola y urbana,
extrayéndose las siguientes conclusiones:

' Somelidos a cualro choqueos do coherencia de sus dolos internos

s Mapas de isolineas de concentracion de los parametros mas relevantes (CE, HCO3', CI, NOY, Na*)
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m La contaminacion de las aguas de la Isla obedece a fres tipos de causas:

+ Actividad volcanica de los terrenos donde se encuentran.
+ Penetracion subterranea (infrusién) de agua marina.

. Recarga de sustancias vertidas por la actividad humana.

B La actividad volcénica reciente incorpora al agua, en forma gaseosa, anhidri-
do carbénico (CO,) y fluor (F,). El primero aumenta su agresividad sobre la
roca de caja incrementando la disolucion de bicarbonatos (HCO,), en mayor
parte sédico (Na") por su mayor avidez y presencia en la roca; se llega a
concentraciones de 2.000 mg/l de ion bicarbonato y 500 mg/l de ion sodio. El
segundo adquiere forma de fluoruros (F'), alcanzando hasta 9 mg/l. Correla-
cionando las isolineas de ion bicarbonato con la ubicacion de los volcanes
que tuvieron una erupcion mas reciente, se confirma la coincidencia entre el
maximo contenido mineral y la posicion de las fisuras eruptivas.

m En el litoral de la vertiente sur, donde la extraccion ha sido en los uitimos
afios muy elevada para intentar compensar el fuerte tiron de la demanda, se
aprecian claras muestras de intrusion marina, alcanzandose concentraciones
de 2.000 mg/l de ion cloruroy 1.250 mg/l de ion sodio.

| Los verlidos al subsuelo de aguas residuales domésticas sin depurar y la
percolacion de aguas de riego de cultivos con abonado continuado e intensi-
vo, son las principales causas de la presencia de nitratos (NO,) en el
subsuelo. En las zonas altas hay también una contaminacién natural por
lavado de terreno donde se desarrollan plantas leguminosas silvestres, péro
su dilucién en las aguas es del orden de 5 - 10 mg/l de ion nitrato. En los
principales valles agricolas esta concentracion sube a 40 - 50 mg/l, con un
caso singular de 40 - 110 mg/l en el Valle de La Orotava. De los estudios
realizados se deduce que la aportacién de nitratos es debida en mayor
medida a los fertilizantes agricolas que a las aguas fecales.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

m Por lo general todas las aguas subterraneas extraidas del acuifero general,
no de acuiferos colgados, presentan un alto contenido en silice (SiO,), con
concentraciones entre 50 - 110 mg/!, revelador del largo tiempo de residencia

en el subsuelo.
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' Diagnosticadas las causas, el pronéstico es que a corto y medio plazo las
aguas subterraneas de Tenerife seguiran "empeorando cualitativamente " puesto que:

B Los efectos del volcanismo son permanentes en nuestra escala temporal. .

B A corto plazo no parece factible poder reducir de forma notable la extraccion
de aguas salobres de pozos en el Sur.

® La percolacidn de fertilizantes agricolas y los vertidos de aguas residuales
podran ir disminuyendo con las medidas que se adopten para su control;
pero el nivel de nitratos ya alcanzado no disminuird en mucho tiempo.

4.6.3. Estrategias de explotacion

A) Criterios generales

Las caracteristicas hidrogeoldgicas de Tenerife, junto con la larga historia de
explotacion de sus aguas subterraneas, definen una sistema muy desarrollado en el
que cualquier actuacion debe considerar los perjuicios que pueden producirse a los
usuarios actuales. Por otra parte, el sistema tiene una notable inercia que impide
obtener respuestas inmediatas a las medidas a aplicar.

Por ello el PHI asume como criterios generales para la explotacion futura:

B |a agrupacion de captaciones,

m la no afeccion a alumbramientos preexistentes por captaciones no agrupadas
con los mismos,

® |a correccidn gradual de los problemas que se presenten.

La intervencién de la Administracién Hidraulica debe estar centrada en fomentar
el primero, controlar el segundo y adoptar las medidas procedentes en el tercero,
velando por el desarrollo de la politica especifica que defina el Consejo Insular.
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B) Agrupacién de captaciones

La Ley de Aguas de Canarias contempla (art. 26) tres modalidades para la
agrupacion o concentracion de comunidades existentes:

a) fusion,
b) consorcioy

c) agrupacion simple.

Asimismo, prevé la concentracién de captaciones por areas en comunidades
tnicas (arts. 87 y 88), la posibilidad de que el Consejo Insular condicione el otorga-
miento de nuevas concesiones a esta concentracién y el fomento (ayuda técnica y
estimulos a programar) por la Administracion Hidraulica en los casos recomendables.

En Tenerife, a tenor de lo expuesto en este capitulo del PHI, es deseable ilegar
a la modalidad de "fusion” de captaciones a nivel de "sector hidrogeologico”; pero
esle proceso, que tiene que ser voluntario, requiere una fase previa de aproximacion
y autoconvencimiento de las comunidades implicadas hasta su maduracion. Es
previsible que el proceso de agrupacion de Comunidades se realice en varios
escalones, comenzando por areas mas reducidas y limitandose a pocas captaciones
préximas que tienen una problematica similar e interdependiente; toda iniciativa de
agrupacion, cualquiera que sea su modalidad y dimensioén, es positiva y debe ser
apoyada y estimulada.

Las medidas para "proteger cautelarmente” los alumbramientos de comunida-
des no agrupadas, seran un gran condicionante para poder realizar cualquier
actividad en el entorno, lo que propiciara la concentracion de captaciones.

C) Espacio cautelar de proteccion de los alumbramientos

Evitar que nuevas obras afecten, mermando su aprovechamiento, alumbramien-
tos preexistentes es una cautela que ya contenia la antigua Ley de Aguas centena-
ria’, que fijaba 100 metros de alejamiento minimo. Luego, la Ley 59/1.962 remitia a

®  ars. 19 y 24 de |a Ley de Aguas de 13 de junio de 1879.
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informes técnicos la determinacion de la zona real de influencia del alumbramiento
e.n’ cuestion; pero la practica administrativa hubo de traducirlo, en primera aproxima-
cién, en una nueva distancia fija, aunque ya de 1.000 metros. Recientemente, el
Decreto 152/1.990 ha establecido el "espacio cautelar de proteccion” de las zonas en
explotacion en 2.000 metros, con diversas matizaciones entre las que destaca que
no rige en las zonas costeras.

Para la ejecucién de obras ya autorizadas y aun no ejecutadas, a las que
proceda concederles una prorroga acorde con la nueva legislacion, no sera de
aplicacion esta nueva restriccion. Tampoco lo serd en el caso de labores para el
mantenimiento de caudales, salvo que su aproximacion fisica sea menor que la que
regia cuando se le otorgd la autorizacién. Pero si debe aplicarse en caso de nuevas
concesiones.

Una delimitacién rigurosa del "espacio cautelar de proteccion” (en lo sucesivo
"ECP") particular de cada alumbramiento con criterios estrictamente técnicos puede
resultar una tarea tan compleja como indtil. Es evidente que tal analisis debe

basarse en: ‘

- La situacién y la magnitud (el caudal) de cada alumbramiento a
proteger.

. Las caracteristicas hidrogeolégicas del acuifero en el entorno de
las obras en cuestion.

. El grado de explotacion de dicho acuifero.

" E| grado de cenfralizacion o agrupacion de los titulares de los
aprovechamientos.

A fin de alcanzar una "norma objetiva” que regule razonablemente esta delimi-
tacion, el PHI ha adaptado los siguientes criterios técnicos:

m E| espacio de proteccion de cada alumbramiento es funcion, en planta y en
alzado, de la magnitud del caudal alumbrado y de su posicion. En conse-
cuencia, la frontera del mismo no es inmutable, sino redefinible en el tiempo,
conforme varien bien la magnitud del caudal o la posicion del alumbramiento.
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m E| aprovechamiento minimo susceptible de consideracion individualizada es
de 2.000 mslaﬁo. equivalente a un caudal continuo de 0,06 litros por segun-
do (0,45 pipas por hora).

m Los distintos puntos de surgencia coexistentes en una misma captacion
deben ser objeto de consideracién y evaluacion separada si la distancia
entre los mismos supera los 200 metros. En caso de ser inferior se deben
considerar como un Gnico alumbramiento con la suma de sus caudales
situada en el centro de gravedad (ponderacion de la distancia con el caudal)
de los puntos de surgencia; en una primera aproximacién puede considerar-
se el caudal concentrado en su punto medio.

m Los alumbramientos de surgencia continua o cuasicontinua en tramos de
longitud superior a 200 metros deben ser considerados como la sucesion en
toda su longitud de alumbramientos puntuales, pero con un caudal unitario
minorado (equivalente al caudal total acumulado del tramo multiplicado por la
raiz cuadrada del cociente entre 200 y la longitud expresada en metros). El
limite de su espacio cautelar de protecciéon se debe configurar como la
envolvente de los correspondientes a los sucesivos alumbramientos puntua-
les equivalentes. :

m |a distancia minima en planta para proteger los alumbramientos se debe fijar
en 200 metros, aplicable a los menores alumbramientos susceptibles de

consideracion.

m La distancia maxima en planta para proteger alumbramientos se debe fijar en
2.000 metros, aplicables a alumbramientos iguales o superiores a 1.576.800
m¥/afo, equivalentes a 50 litros por segundo (375 pipas por hora). h

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004

m Entre los valores extremos anteriores, la distancia de proteccién en planta a
igualdad de cota se debe determinar mediante una funcién del caudal del
alumbramiento, que, ademas de pasar por los puntos extremos ya indicados,
dé quinientos 500 metros para un caudal de 5 litros por segundo (37,5 pipas
por hora). Su expresién matematica resulta ser:

D =-0,5486 Q*+ 63,5045 Q + 196,1917

donde:

D = distancia de proteccién en metros (m)
Q = caudal del alumbramiento expresado en lilros por segundo (I/s)
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En la figura se esquemaltizan tres casos caracteristicos en relacion con la definicidén del Espacio
Cautelar de Proteccién de un alumbramiento existente:

m Caudal de 1 Us: Para este caudal la distancia de proteccion en planta de acuerdo
con la formula serla de 259,15 m y en alzado valdria un tercio de este valor, €s
decir, 86,38 m. Serla necesario respetar ademas una distancia minima de 100 m
alrededor def alumbramiento. Como consecuencia, el ECP quedaria compuesto
en su parte superior por la combinacion de una elipse de semiejes 259,15 y
86,38 y un circulo de 100 m de radio.

m Caudal de 5 Us: En este caso la distancia horizontal de proteccion tiene un valor
de 500,00 m y la vertical es de 166,67 m. No es necesario considerar, por
consigulente, la distancia minima de proteccion de 100 m, y el ECP se obliene a
través de la superposicién de una elipse con los semiejes anterioresy un rectan-
gulo con los mismos lados.

® Caudal de 50 Us: Para este caudal la férmula obtiene la méaxima distancia de
proteccién horizontal considerada, igual a 2.000 m. La distancia de proteccién en
el alzado serla de 666,67 m, siendo necesario sin embargo considerar la limita-
cién de 300 m que se define como la maxima proteccion vertical, En consecuen-
cia, el Espacio Caulelar de Proteccion estaria definido a través de una semielipse
y un rectangulo como en el caso anterior, pero ambos truncados por sendas
lineas horizontales de cotas + 300y - 300 m en relacién con la del alumbramien-

to.

Figura 4.11. Espacio Cautelar d otaccisn de los alumbramienlios existentes
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® En alzado I3 distancia de proteccion en la vertical de un alumbramiento debe

ser un tercio (1/3) de la que corresponda en planta a igualdad de cota, con
los valores extremos: minima de 100 y maxima de 300 metros.

® En los alumbramientos en acuiferos o bandas costeras no se deben aplicar-
se los criterios anteriores. El espacio de proteccion de cada alumbramiento
se debe fijar entonces atendiendo a la intensidad (caudal por kilbmetro de
costa) del flujo subterraneo al mar, el grado de captacion del mismo median-
te los alumbramientos ya existentes y los indicadores de intrusion marina
(concentracion de ion cloruro) que se detecten en las aguas alumbradas.

Para el caso de obras autorizadas y no ejecutadas que todavia tengan
vigente dicha autorizacién, aun cuando no correspondan a alumbramientos
reales sino hipotélicos, se debe mantener la proteccién cautelar que tradicio-
nalmente habia venido estableciendo la Administracién Hidraulica (1.000
metros en planta y 200 metros en alzado) mientras esté vigente la autoriza-
cion y no se hayan realizado las obras; en cuyo caso se evaluaria, como
funcion de los aprovechamientos reales que se vayan produciendo, segin su
caudal y posicién.

Estos criterios generales pueden ser "particularizados” y modificados por
areas y sectores hidrogeoldgicos a tenor de la evolucion del grado de
explotacion del acuifero correspondiente, segtin constatacion o prediccion
técnica de la Administracion Hidraulica,

A pesar de la aparente dificultad para llegar a delimitar, en un caso concrelo, el

correspondiente ECP por aplicacion de todos eslos criterios, la determinacion es
inmediata auxiliandose de los graficos adjuntos (v. Fig. 4.11).

D) Control de la sobreexplotacion

La situacion de hecho del sistema es de sobreexplotacion fisica generalizada,

en mayor o menor grado segtn sectores; si bien es cierto que esta remitiendo por la
propia reduccion del aprovechamiento con que reacciona el propio sistema.

No es posible tomar medidas que mejoren a corto plazo dicha situacion sin

producir perjuicios excesivos. Por ello, no se considera oportuno declarar, en el
momento actual y como actuacion propia del PHI, la sobreexplotacion de mnguna
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zona o sector. Esta decisién se pospone a actuaciones futuras del Consejo Insular
del Agua segtn el procedimiento establecido (arts. 45 a 48 de la Ley de Aguas).

E) Control de la salinizacion

A diferencia de la sobreexplotacion, solo se puede hablar de salinizacion en
algunas zonas costeras, para las que, por las razones expuestas en el apartado
anterior, tampoco se considera oportuno hacer ninguna declaracién de acuifero en
vias de salinizacién, remitiendo la posible decision al criterio del Consejo Insular del
Agua (art. 49 de la Ley de Aguas).

4.6.4. Prondstico por zonas

Las ideas expuestas en el epigrafe 4.5.3 se han valorado cuantitativamente, en
términos de extraccion por zonas, hasta el afio 2.000, con unas hipétesis de reperfo-
racion de galerias y explotacion de pozos coherentes con la estrategia de explota-
cién que parecia mas razonable.

El modelo del flujo en la Isla ha permitido estimar la evolucion futura de niveles

y caudales para las citadas extracciones. La respuesta obtenida indica que el

sistema no es capaz de mantener las exlracciones previstas en principio, a pesar de
ser bastante inferiores a las actuales. La reduccion respecto a la situacion actual se
puede cifrar en unos 30 hm’/a.

La evolucion esperada de las extracciones por zonas €s irregular. Las reduccio-
nes mas fuertes se daran, segtn las hipdtesis manejadas, en las zonas de Santiago
del Teide y Orotava-Fasnia, mientras que Las Cafiadas podra aumentar debido a la

explotacion de su reservorio.

El plano 4.12 muestra los caudales circulantes en el horizonte del afio 2.000
segtn la estimacion del modelo, que puede compararse con el plano 4.11 correspon-

diente al momento actual.

El pronéstico ha concluido estimando por sectores hidrogeologicos para el afio
2.000: '

a) el numero de captaciones,
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b) el niumero de alumbramientos y

¢) el caudal de extraccion.

Los valores obtenidos de dicha estimacién se reflejan graficamente en la figura
adjunta 4.13, que puede compararse con la 4.12 que recoge similares magnitudes en
el afio 1.985.

La evolucion de la calidad del agua extraida no se ha podido estimar numerica-
mente, debido a la complejidad del problema y la escasez de datos para ello. Sin
embargo, es seguro que sufrira un deterioro progresivo, tanto en las galerias, porla
mayor antigiiedad y profundidad del agua, como en los pozos, por el peligro de
salinizacion. Pueden ser excepcién algunas zonas coslteras poco propensas a la
salinizacion, donde la extraccién de una mayor proporcién de agua mas reciente, no
procedente de reservas, puede alcanzar localmente mejor calidad.

4.6

Medidas para controlar y corregir la contaminacion

La contaminaciéon natural por la actividad volcdnica solo cabe detectarla,
evaluarla y corregir sus efectos "a posteriori”. Los mapas de isolineas hidroquimicas
son un buen instrumento para la primera tarea; la Administracion Hidraulica debe
seguir ampliando y actualizando la base de datos DHQ y revisar periodicamente los
mapas de isoconcentraciones. La correccion de las aguas alumbradas, adaptando su
composicion a la calidad requerida para cada uso, puede realizarse por mezcla o por
tratamiento fisicoquimico; entre las actuaciones del PHI se incluyen ambos tipos de

medidas (v. Cap.: 3: Aprovechamiento de aguas superficiales y Cap. 6: Desalacién
de aguas salobres), para los casos en que se justifican (salubridad o rentabilidad)-

sus costes adicionales.
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La correccion de la intrusion salina requiere de una reduccion de las extraccio-
nes que la indujeron. La via administrativa para hacerlo ya ha sido expuesta y
desaconsejada para el momento presente (v. ep. 4.5.3.E). La forma mas eficaz
parece ser la aportacion de nuevos recursos (p.e. reutilizacion de aguas depuradas)
de mejor calidad a la zona y orientar a que los excesivamenle salinos queden fuera
de mercado y uso por su mala calidad; se debe complementar con inspecciones
administrativas para disuacion y control de las captaciones con extraccién excesiva.

La contaminacion por nitratos se reducird en la medida en que lo hagan la
incorporacion de fertilizantes agricolas y los vertidos de aguas residuales. En el caso
del Valle de La Orotava, donde mas acusado es el fenomeno, la reduccion de
fertilizantes va siendo un hecho al ir disminuyendo los cultivos agricolas (v. Cap. 5)
y la de verlidos se corregird con la extension del servicio de ailcantarillado a todo el
Valle (v. Cap. 10); el problema sanitario de incorporacién de nitratos al abaslo
urbano se solventara mediante una mayor dilucién de las aguas contaminadas y con
la entrada en funcionamiento de una planta de tratamiento en la Vera (v. Cap. 6),
que inicialmente tendra caracter experimental.

La normativa de vertidos pretende controlar y evitar la incorporacion de otras
sustancias indeseables al subsuelo insular. Especial atencion se debe mantener en
las areas industriales, vertederos de residuos sélidos y ubicacién de plantas de
desalacién o tratamiento (vertidos de salmueras).

4.7

mw-m

Actuaciones relativas a la gestion

Las actuaciones propuestas estan regidas por los principios sefalados antes
(ep. 4.5.3) al definir la estrategia de explotacion. La base de estos principios es que
la gestion de las aguas subterraneas de Tenerife ha sido y seguira siendo realizada
esencialmente por la iniciativa privada, que actia en funcion de las tendencias del

mercado libre.

En las NORMAS (ver volumen propio) se detalla cual debe ser la intervencion
de la Administracion que, concretamente, sigue las lineas marcadas por los Decretos

4-55

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004



R
S,

YN
! %‘*" - ‘V” PRI

e O

e e € W) \’\M {f

<o

o,

%m

NEREATE AN \C

v Modde

.

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Biblioteca Universitaria. Memoria Digital de Canarias, 2004



v Plan Hidroldgico Insular de Tenarife Planeamianto hidrogeolégico

152/1.990, 177/1.990 y 186/1.990 de la Consejeria de Obras Publicas, Vivienda y
Aguas del Gobierno de Canarias.

Las Normas instrumentan separadamente:

® Aprovechamientos reconocidos o legalizados por las disposiciones transito-
rias de la Ley de Aguas de Cananas.

+ normativa para las captaciones en efectiva explotacion, total-
mente ejecutadas y ajustadas a la autorizacion.
+ idem para las captaciones en ejecucion y sin obras ilegales

- idem para las captaciones en efectiva explotacion o en eje-
cucidn y con derivaciones y excesos respeclo a la autoriza-

cion
« de obras para el mantenimiento de caudales en obras exis-
tentes
m Concesiones de obras nuevas
m Aforos y controles técnicos.

m Registro de Aguas publicas

- inscripcion de las concesiones, autorizaciones y permisos

- registro de los derechos que traigan causa con la legislacion
anterior

. inscripcion de pequefios aprovechamientos.

m Catilogo de aguas privadas

4-56

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.Bibli




Plan Hidroldgico Insular de Tenaerife Planeamiento hidrogeolégico

4.8

Nomas especificas de actuacion

A ellas se ha hecho referencia en el epigrafe precedente. El texto del volumen
que las contiene sigue una pauta sensiblemente paralela a la presente Memoria y
desarrolla, en el tono imperativo propio de una normativa, todos los aspectos que
afectan o pueden afectar al 6ptimo desenvolvimiento del PHI.

4.9

M
Inversiones especificas programadas

Las inversiones para captacién de aguas subterraneas seguiran siendo en su
mayor parte privadas, acorde con su titularidad y modalidad de gestion. No se han
programado las ayudas con destino a estimular la afluencia de capitales privados por
entender que deben establecerse desde una perspectiva socioeconémica mas
amplia y dentro de una politica regional de apoyo a este sector.

Las inversiones publicas relativas a planeamiento hidrogeologico que se
incluyen en el PHI se recogen en dos programas de actuacion:

m 310 Captacion de aguas subterraneas, y

m 320 Control y conservacion de acuiferos.
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El primero incluye la ejecucion de 4 pozos, con sondeos exploralorios, ubicados
en areas infraexplotadas y sus dotaciones para elevacion de las aguas alumbradas..

El segundo comprende 4 actuaciones con ejecucion de sondeos profundos de
investigacion en Las Caifladas y en las tres depresiones de deslizamiento (Valle

lcod-La Guancha, La Orotava y Giiimar) y su instrumentacion para medida y control
del nivel freatico.
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ESTADO CABILDO INSULAR
C AUTON.CANARIAS AYUNTAMIENTOS

FUENTES DE FINANCIACION

Flgura 4,14, Distribucion de la inversion por programas y fuentes de financiacion
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