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IRtedUCECIoN

% ¢ COmo Se crean y se mantienen las
montanas?,

»co0uUe causa los terremotos?,
¢ A gue se debe gue nazcan los volcanes?,
¢ Como es posible gue se encuentren fosiles

de animales marinos en la cima de las montanas
mas altas y restos de plantas tropicales en la
Antartida?,

¢ Por gue algunas especies vegetales y
animales son muy parecidas aunque vivan en
continentes lejanos?,

¢ A gué se debe |la existencia de cadenas de
Islas?, etc.




Prlmeras observaciones

-

La Tierra es dinamica como lo notaron los
primeros observadores de la naturaleza

Leonardo Da Vinci en 1508, descubrio
conchas marinas en lo alto de las
montanas Iitalianas

James Hutton (1726-1797), introduce el
ciclo de las rocas, la idea de que al

elevarse un terreno estaba sujeto a
erosion e intemperismo. Teoria del
Uniformitarianismo

Charles Darwin (1809-1882), en su viaje
alrededor del planeta observo, despues
de un fuerte sismo en la costa chilena,
mejillones recién muertos a 3 metros
sobre la linea de costa




Primeras Ideas

Las primeras teorias explicaban la formacion de los océanos y
de las montanas por el efecto del enfriamiento de la capa mas
externa de la Tierra, por contraccion de la corteza y/o por
efiecto de una conveccion al interior de esta.

La formacion de las montanas (del deposito y formacion de
rocas hasta la propia construccion de los edificios montafiosos),
se explicaba mediante la teoria, ahora en desuso, de los

geosinclinales.




| os Geosinclinales

Grandes cuencas marinas en las margenes continentales,
receptaculo de grandes espesores de sedimentos, en hundimiento
progresive debido a su propio peso y sujetos acomplejos
procesos de defermacion con la importante accion de la isostasia
Como generadora de fuerzas que plegaban y elevaban estos
sedimentos hasta ser convertidos en cadenas montanosas

Miogeosinclinal Eugeosinclinal

fypothetical
4 ]

- Fig‘_‘l'e 9. (b) “Restored™ cross section of the Appalachian erthogeosyncline from New York to Maine, showing the location of the mio-
5 line and eugeosyncline from Kay (1951).
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AlfredrEethaiWegener (1660-1930)

@ Astronomo y meteorologo
aleman, en 1915 publico “Die
Entstehung der Kontinente
und Ozeane”, Ell Origen de
los Continentes y los
Oceanos.

@ En su libro establecio el
esbozo basico de su
hipotesis sobre la Deriva
Continental.

@ Fue criticado porgqué no
propoercionaba un
mecanismo gue causara la
deriva, y porgue se pensaba
gue tal deriva era
fisicamente imposible.




SN DErVA @onitinental

@\Wegener sugirio gue en el pasado geologico, habia
existido un supercontinente unico llamado “Pangea”
(Teda la Tierra).

@ Plantea gque hace 200 Ma Pangea se fragmenta en
continentes mas pequenos, que “derivaron” hacia
SUS pesiciones actuales.

@Los geofisicos lo criticaban porgue los calculos que
habian llevado a cabo sobre los esfuerzos
necesarios para desplazar una masa continental a
traves de las rocas solidas en los fondos oceanicos
resultaban con valores inconcebiblemente altos.

@ Los geologos no conocian bien las rocas del
hemisferio sur y dudaban de las correlaciones
propuestas.




Evidencias de la Deriva
Continental

@El ajuste de los
continentes: Sospecho
gue los continentes
podrian haber estado
unides en alguna
ocasion al ebservar las
notables semejanzas en
las lineas de costa
situades a ambos lados
del Atlantico Sur.
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EVidEnciasidENaNDEre Contlnental
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@ Evidencia Fosil: La dlstrlbucién de la
el reptil , dadas sus caracteristicas y la
ausencia de especies similares es un fuerte indicio
de una continuidad entre estos continentes durante
el Pérmico.




EVidencias adeia
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@ Litelegias y Estructuras Semejantes: Las pruebas son
los cinturones montanosos gue terminan en la costa,
para reaparecear al otro lado del oceano; por ejemplo,
Los
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@ Litelogias y Estructuras Semejantes: Incluyendo
continuidad de provincias y correlaciones de secuencias
de rocas.




EVidencias dera benva Continental

@EVIidencias
Paleoclimaticas: A
partir de depositos
glaciales antiguos,
dedujo la existencia
de grandes masas
de hielo gue cubrian
extensas areas en el
IHemisferio Sur, a
finales del
Paleozoico (entre
220y 300 Ma).




Late Permian 255 Ma
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@hjeciones aila i HIpPeLesIs

@/La principal objecion es su Incapacidad para
Indicar un mecanismoe capaz de mover los
continentes a traves del planeta. \WWegener
propusoe la influencia mareal de la Luna.

@'Se suponian alos continentes como fragmentos
figides “fletando” sobre la corteza oceanica. No
habia pruebas de que la corteza continental fuera
tan rigida o la corteza oceanica lo bastante débil
como para permitir el paso de los continentes.

@\Wegener escribio en 1929 su cuarta y ultima
edicion de su libro, manteniendo su hipotesis
basica y anadiendo nuevas pruebas de apoyo.




Otras apertaciones a ravor

Suess, 1885

= Basandose en la distribucion de floras fosiles y de
sedimentos de origen glacial, el gedlogo suizo Suess
propuso la existencia de un supercontinente que
incluia India, Africa y Madagascar, posteriormente
afadiendo a Australia y a Sudamerica. A este
supercontinente le denomind Gondwana.




Otras; apoertaciones a favor

Alexander Du e, 1937

En 1937, el geologo sudafricano,
publico un articule dende
poestulaba la existencia de dos
Supercontinentes, Laurasia y
Gondwana, separados por un
oceano de nombre Tethys.

Dul Toit también propuso una
reconstruccion de Gondwana
basada en el arreglo geometrico
de las masas continentales y en
correlacion geologica.




AVARCES ENSISmelegia

@Enilos anos 30 el geofisico japones Wadati
documento el iIncremento en la profundidad de
los sismos en funcion de la distancia tierra
dentro hacia ell continente.

@Al mismo tiempo el sismologo Hugo Benioff
documentaba la misma variacion y resaltaba el
hecho de que las zonas de alta sismicidad no
estaban distribuidas de manera uniforme sobre el
globo terragueo, sino que estas se alojaban en
fajas mas o menos continuas asociadas a
algunas margenes continentales.
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Deriva Polar

@'S. K. Runcorn, durante les 50’s,
descubrio gue durante los
tltimes 500 Ma, la pesicion del
poele magneétice habia migrado
de manera gradual desde una
pesicion proxima a Hawail,
hacia el norte a traves de

Siberia, hasta llegar a su
pesicion actual.

@ Esta Idea fue apoyada al
determinar que para el
carbonifero Europa se
encontraba cerca del Ecuador.

@1Las curvas de migracion polar
entre Europa y America tienen
trayectorias similares, solo que
separadas 24° de longitud.
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EXPERSIORNCEINEeNEe OCEANICO

@ Durante los anos 50 los oceanografos
documentaron la presencia de una enorme
cadena mentanosa submarina en el medio del
Atlantico Norte gue se levantaba mas de 2,000 m
sobre los abismos de aproximadamente 4,000 m
de profundidad a cada lado.

@ Harry H. Hess publico en 1962 su articulo
“History of Ocean Basins®, donde propone gue
las dorsales oceanicas estan sobre zonas de
acceso en el manto; a medida que el material que
ascliende desde el manto se expande
lateralmente, el suelo oceanico es transportado,
alejandose de la dorsal. Ademas propone a las
filosas como zonas en donde es consumida la
corteza oceanica.




IRVErSIGRESHVIAgRENCAS

@ En 1963 los geofisicos ingleses Frederick Vine y
Drummoend Matthews, publicaron un articulo en la
revista Nature donde presentaron datos a favor
de |la brillante pero especulativa idea de Hess.

@ Vine y Matthews reportaron mediciones de
anomalias magneticas en los fondos marinos al
sur de Islandia, ebtenidas mediante un
magnetometro muy sensible remolcado por un
bugue. Los registros magnetometricos indicaban
patrones lineales muy claros de anomalias
magneéticas positivas (donde la fuerza magnetica
era mayor gue el promedio) y negativas (donde la
fuerza magnética era menor que el promedio).

@Las anomalias magneticas eran también
simeétricas con respecto al eje de la cadena
montanosa del fondo marino.
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IRVErSIGRESHVIAgRENCAS

@\Vine y Matthews
concluyeron que las
focas velcanicas de
los fendos marinos
estaban registrando la
polaridad del
magnetismo terrestre
en el memento de su
cristalizacion;
conforme se invertia
esta polaridad las
focas que se formaban
constantemente en las
dorsales oceanicas
Iban registrando los
cambios de polaridad.
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Teoria de la Tectonica de Placas

@J. Tuzo Wilson unifica en 1968 toda una serie
de conceptos para llegar a esta teoria:

La tectonica de placas debe ser vista como una
teoria compuesta por una variedad de ideas que
explican el movimiento observado en la litosfera
terrestre, por medio de los mecanismos de
subduccion y expansion del fondo oceanico, que,
a su vez, generan los principales rasgos
geologicos de la Tierra, entre ellos los
continentes y las cuencas oceanicas.




Relieve de |la Tierra







Distribucion de los Volcanes
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Glosario Basico

(@) . la capa mas externa y rigida de la Tierra.
@) . la capa fluida gue subyace a la litosfera.

@ . blogue rigide de litosfera con un perimetro
constituido por uno de los siguientes tipos de
margenes:

@ Cresta / Rifit. Margen donde dos placas divergen. El
magma que proviene de la astenosfera va rellenando
las fracturas y forma nueva litosfera de manera
Simeétrica.

@ Fosa / Trinchera. Margen donde dos placas
convergen. Una placa se hunde por debajo de la otra
y desciende en el manto.

@ Falla transformante. Margen donde dos placas se
mueven paralelamente una con respecto a la otra.

@ Dorsal / Cordillera Meso-oceanica. Forma del relieve
submarino en cuya parte central esta la cresta o rift,
conformada principalmente por rocas basalticas
provenientes del manto
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Desplazamientos relativos entre |la diferentes placas.




