EL CAMPO MAGNETICO TERRESTRE Y EL ESTUDIO DE VOLCANES ACTIVOS
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2. LAS ANOMALIAS MAGNETICAS 3. EL ESTUDIO DE VOLCANES ACTIVOS

El contenido en minerales magnéticos no es el mismo en todas las rocas de la corteza
terrestre. En general, depende de su composicion quimica, su historia geolégica, la
temperatura, etc. Por esta razon, las diferentes estructuras geologicas presentan
distintas msunmnzscnmes, y son los contrastes de magnatizacicn los que originan

Estas con el nombre
de anomalias magné'llcas y pueden ser medidas en la superficie de la Tierra. Su
estudio constituye una potente herramienta en el conocimiento de la estructura del
subsuelo.

El iempo geolégico transcurre tan despacio desde la perspectiva humana que con frecuencia
nos resulta dificil comprender que la Tierra es un sistema dindmico en continua evolucién. EI
fenémeno del volcanismo constituye una evidencia directa de dicho dinamismo y nos hace
conscientes de que el suelo que pisamos puede no ser tan firme como pensamos. La
humanidad ha convivido desde siempre con los volcanes. Sin embargo, el andlisis del riesgo
volcanico no se ha convertido en un objetivo cientifico hasta hace aproximadamente 15 afios,
sufriendo un gran impulso con la declaracion, por parte de la UNESCO, del decenio 1990-2000
como la Década para la Mitigacion de los Desastres Naturales.

La forma méas comoda y rapida de medir las anomalias magnéticas es el
aeromagnetismo. Esta técnica consiste en instalar un magnetémetro a bordo de un
helicptero o una avioneta y realizar perfiles, cubriendo el 4rea de interés, a lo largo de
los cuales se mide y registra el campo magnético. El sensor magnético debe situarse a
cierta distancia del fuselaje para evitar la contaminacién de los datos con el campo

Una adecuada evaluacion de la peligrosidad de un volcén pasa necesariamente por un
conocimiento lo méas exhaustivo posible de la historia eruptiva previa: sélo podremos prevenir
el comportamiento futuro del volcan si conocemos su pasado. Los gedlogos son capaces de
reconstruir la historia eruptiva reciente estudiando los materiales mas superficiales. Sin
embargo, los productos de erupciones antiguas no afloran en la superficie, ya que han sido

magnético debido a la aeronave. Puesto que el campo magnético que se registra El Vesuvio es un voicén potenciamente peligroso para los més cubiertos por otros més jovenes. En el caso de las islas volcanicas (por ejemplo, las Canarias)
contiene también, como ya hemos comentado, las contribuciones del campo principal y de un milén de habiantes de Napoles y alrededores, que vien [a dificultad es atin mayor, ya que mas del 90% del volumen del edificio volcanico se encuentra
el campo externo, éstos deben ser eliminados de los datos para asi poder aislar el Heralmente sobre s fakdas del k. En aimagen semuestia  por debajo el nivel del mar.

campo cortical y obtener el mapa de anomalias magnéticas de la zona de interés. wna fotografia de su dtina erupcion, ocurida en 1944, En fa

actuaiidad se encuentra en estado de baja actvded. La erupcién
del Vesuvid del afio 79 d.C. destryo s ciudades romanas de
Pompeya y Herculano.

‘ 4G6mo es posible, entonces, conocer la evolucion del volcén a

o largo de toda su historia? La respuesta nos la da la geofisica,

en particular la_ prospeccion sismica, la_gravimetria y la

discipliina que nos aqui nos ocupa: las anomalias magnéticas.

En efecto, un volcan es una superposicion de distintos

materiales A sstvuctuva.s coladas de lava, depésl(os
camar
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asociados a las distintas estructuras y, por tanto, su estudio
contribuye al conocimiento del volcn en todo su volumen.
Como el contenido en minerales magnéticos de las rocas  Laisa de La Paima es k més occdenta de s
e cetructurs aeroindmion, denomeada i, s cuoRa a 30 volcanicas es muy elevado, las dreas volcanicas presentan g::z’::d Z";u': ;;1:“ :‘?;’;/:If‘“‘n?:‘é‘;:;m;
metros por debajo del heicdptero. La imagen superior s una EREEIED MRS DGR E 2 surda i isk. A I derscha sa musstra sl mapa
folografia del créter del voleén Stromboli, en s isks Eofas de anomaiizs magnéiicas, comespondienies
(kalia), tomada desde el helicoptero mientras s realzaba un un vueh seromagnéiio realzado on 1995
wuelo aeromagnético. Stromboli es el Unico volcén del mundo
‘con actividad ininterrumpida desde hace 2500 afios.
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Las istas Eolias, sitadas en el Tireno, al nore de

i, son un archipielago voleanico formado por siefe b By 5 - Apesar o tamatio, Vuloano es Una . Aunque ha

islas, tres de las cuales se consideran activas en la B . . | sido extensamente estudiada, todavia hay algunos interrogantes que pemanecen sin
uaidad: i Vucano y Lpari  Este . ; - respuesta. El estuio do las anomalias magndtias mis notabks (fgura do la izquierda) ha

archipiékgo consttye un lugar césco en la A @D e AL (T ERIE s Bt contrbuido a desvelar algunos de ells. En fa figura superior se muesira un modelo estructural

este tiempo se han atemado episodios constructivos y destructivos en la
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k:am\;u Meral principios del sigo % & sledoilkéncoltenioaoluparfaidosfipreson Siojcacs]l campafias aeromagnéticas de Vuloano enlre 1999 y 2004. El mapa magnético 1eveld g i e Ia formacien del cono de La Fossa tuvo lugar la emision de un gran volumen de
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e A e (ver  porcion submarina, En partcular, las anomalias que aparecen en la zona marina e
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